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Forord

Att sanera en sj6 frin PCB-kontaminerade sediment ir ett grannlaga arbete dir
risker for miljon maste beaktas. Uppgiften i komplex och spinner 6ver manga olika
kompetensomraden. Jirnsjtprojektet har visat att ett kreativt och grinsoverskridande
arbetssitt 4r forenligt med effektiv styrning samt hoga kvalitets- och miljskrav.

Avsikten med denna projekt- och erfarenhetsrapport ir att formedla kunskap
om projektets arbetssitt och PCB-sanering av en sjo. Jarnsjoprojektets forutsitt-
ningar rader generellt inte fér andra efterbehandlingsprojekt. Den stérsta nyttan av
rapporten bor vara att den kan vigleda lisaren i friga om vad som ir viktigt att
beakta vid efterbehandling,

Den centrala frigan for Jirnsjoprojektet var att minska omsittningen av PCB i
Emin for att for framtiden sikerstilla en mingsidig och artrik fauna. Dirfor ges
miljsfragor mera djupgdende beskrivningar och framskjuten position i rapporten.
En redovisning av projektets vetenskapliga resultat finns i tidskriften AMBIO nr 5
augusti 1998,

Rapporten ér producerad och sammanstilld av Kjell Hansson och Fredrik Hans-
son, Empirikon AB.

Medverkande i arbetet med erfarenhetsrapporten har varit Per-Ola Persson,
Anders Helgée, Bodil Liedberg Jonsson och Torbjorn Svahn fran Hultsfreds kom-
mun, Bo Troedsson, Vetlanda kommun, Tommy Hammar frin Linsstyrelsen 1 Kal-
mar lin, Per Gullbring frin Naturvardsverket, Kjell Hansson och Fredrik Hansson
frin Empirikon AB, Pir Elander frin SwedGeo AB, Sigvard Norman frin Sigvard
Normans Advokatbyra, Kurt Seliberg frin Pro Man agement AB samt Hans Norrby
frin Hans Norrby AB.

Gjorda specialundersskningar i Jarnsjoprojektet dr sammanfattade i appendix
B. For specialundersokningarna har foljande ansvarat. Dag Broman och Christina
Ekstrom frin Stockholms universitet, Bj6rn Brunstrém fran Uppsala universitet,
Lars Férlin frain Goteborgs universitet Leif Norrgren frin Lantbruksuniversitetet,
Per Larsson frin Lunds universitet, Rolf Arnemo frin Hégskolan 1 Kalmar samt
Anders Helgée, Hultsfreds kommun och Bo Troedsson, Vetlanda kommun. f)vriga
medverkande dterfinns i appendix B.

Hultsfreds kommun och Naturvirdsverket i oktober 1999

Per-Ola Persson Per Gullbring
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Sammanﬁzz‘min 0

Rapportens upplaggning

Jarnsjéns slutrapport och erfarenhetsaterforing bestar av tre delar. Del 1 behandlar
projektets bakgrund, mal och resultat. Del 2 behandlar projektets genomfsrande
utifrin ett helhetsperspektiv pi Jirnsjoprojektets process. Processen beskrivs frin
projektets initiering till dess avslutning i faserna initiering, forstudie, huvudstudie,
forberedelser, genomférande och uppf6lining. Del 3 behandlar mer férdjupat sanering-
sarbetet med utgéingspunkt frin projektets funktioner; projektledning, projektering,
miljé- och ersittningar, juridik, upphandling och entreprenad.

Till rapporten har tva appendix A och B tillférts. Appendix A beskriver pro-
jektets aktiviteter och hiindelser i sammandrag. Appendix B utgér en sammanfattning
av genomfbrda specialundersdkningar. Projektets vetenskapliga resultat aterfinns i
den internationella tidskriften AMBIO nr 5, augusti 1998.

Maluppfyllelse och resultat

Projektet syftade till att minska PCB-belastningen pi Emén och Ostersjon sé att en
viirdefull sotvattenfauna med utter och ca 30 olika fiskarter kan bestd. De dvergri-
pande milen med saneringen var att halten PCB i fisk ej fick 6verstiga 0,4 mg PCB/
kg vatvikt fisk, projektet skulle vara kunskapsuppbyggande samt genomfras med en
god hushillning av resurser.

De specialundersskningar som genomférts visar att det uppstillda miljgmalet
PCB halt fisk uppnitts. Projektets mlsittning avseende PCB i gidda i Jirnsjon har
klarats med god marginal, vilket ger goda forhoppningar om en snabb dterhdmtning
till ett av PCB relativt opaverkat ekosystem.

Jérnsjoprojektet ir vil dokumenterat. I dokumentationen dterfinns allt frin enkla
sammanstillningar och presentationer som faktablad till vetenskapliga redovisningar.
Projektet har varit uppmirksammat frin en intresserad allminhet, vilket ett stort
antal besokare visar. Projektet har uppmirksammats i svenska som i internationella

sammanhang. Jarnsjoprojektet #r vad giller liknande projekt i Sverige en givenrefe-—— —

rens.
Jirnsjoprojektets hushallning med resurser har varit god. Projektet har haft en
effektiv styrning, reflekterande forhallningssitt och ett gott lagarbete.

Jarnsjoprojektets process - fran initiering till avslutning

Projektets initierades i borjan av 1980 talet di PCB uppmirksammades for forsta
gangen i prover ay skum som tagits i Emans mynning. Regionala- och lokala miljé-
myndigheter intresserade sig for att soka efter orsaken till att PCB fanns i vatten-
draget. Successivt skade medvetenheten och kunskapen om problemet. Utredningar
initicrades och stod soktes fran regering och Naturvérdsverket. De initiativ som togs
tidigt medforde sammantaget att miljproblemet belystes noggrant. Sedan 1986 hade
ett omfattande karteringsarbete genomforts med syfte att spira killan till PCB-féro-
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reningarna. Utredningarna lokaliserade kiillan till forekomst av PCB i Jarnsjéns botten-
sediment. 1989 tillsatte Naturvirdsverket en arbetsgrupp. Naturvirdsverket redovi-
sade att sanering av Jirnsjon hade hég prioritet. Eventuellt skulle Jirnsjon kunna bli
ett pilotprojekt i Sverige. I borjan av 1990 beslutade Naturvardsverket att utfora en
forstudic betriffande PCB-situationen i Jirnsjon. Forstudien ledde fram till direktiv
for en huvudstudie. Huvudstudien pekade pi PCB-problemet i Emin, tinkbara
saneringsitgirder och riktlinjer for det fortsatta arbetet. Forberedelser for projektet
inleddes efter huvudstudien med teknisk projektering. Vid denna tidpunkt i projek-
tet arbetade tvi projektgrupper parallellt, dels Naturvirdsverkets projektgrupp och
dels Hultsfreds kommuns projektgrupp som senare skulle komma att éverta huvud-
mannaskapet for genomférandet av saneringen. Saneringens genomférande med
muddringsarbeten inleddes i mars 1993 och pégick under 1993 och 1994, Totalt
muddrades 394 kg PCB upp av de bedmda 400 kg PCB vilket erkiindes som ett
gott resultat da projektets mal uppnaddes.

Fordjupning saneringsarbetet
Delen om fordjupad beskrivning av saneringsarbetet behandlar projektets olika funk-
tioner och arbeten under saneringsarbetet:

Kapitel 5, Projektledning; behandlar projektets ledningsfilosofi, organisation
samt planering och styrning.

Kapitel 6, Projektering; behandlar projektets rolli projekteringen, projektering-
ens omfattning, muddring, skyddsatgirder, avvattning och deponering.

Kapitel 7, Milj6 - ersittningar; tar sin utgingspunkt i frutsittningar och krav
for tillstind och program fér miljskontroll, miljseffektuppfolining, genomforande
av miljpkontroll och miljspéverkan under arbetstiden samt frigan om ersittning till
markigare.

Kapitel 8, Juridik; beskriver projektets tillstindsansékan och de meddelade till-
standen for saneringen.

Kapitel 9, Upphandling; behandlar férutsittningar for upphandling av entre-
prenaden, val av férfarande, tillvigagangssitt i prekvalificering, anbudsforfrigan samt

“utvirdering av anbud och forhandlingar samt bestillning och kontrake.

Kapitel 10, Entreprenad; beskriver entreprenadens olika steg fran ekolodning,
anvindande av skyddsskidrm, genomférande av underssknings- och produktions-
muddring, muddringsresultat samt avvattning, rening av returvatten och depone-
_f]ﬂg.

Sammanfatining
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S ummary

Outline of the report

The final and experience feedback report for the Jirnsjo Project consists of three
parts. Part 1 deals with the background, objectives and results of the project. Part 2
deals with the execution of the project. The process is described from initiation to
conclusion with the phases initiation, preliminary study, main study, preparations,
execution and follow-up. Part 3 deals with the cleanup work, providing details on
project management, technical design, environment and compensation, legal aspects,
procurement and subcontracting.

The report has two appendices, A and B. Appendix A summarizes the project’s
activities and events. Appendix B comprises a summary of special investigations.
The scientific results of the project are presented in the Royal Academy of Science’s
journal AMBIO, issue no. 5, August 1998.

Fulfilment of objectives and results

The purpose of the project was to reduce the PCB loading on the Emin River and
the Baltic Sea, mainly so that a valuable freshwater fauna, including otter and around
30 different fish species, could be preserved in the Eman River. The overall objectives
of the cleanup were that the level of PCBs in fish should not exceed 0.4 mg per kg
(wet weight), that the project should generate new knowledge, and that it should be
carried out with good resource management.

The effect studies that have been carried out show that the established
environmental target for PCBs in fish has been achieved with ample margin, which
bodes well for a rapid recovery to an ecosystem relatively unaffected by PCBs.

The Jirnsjoé Project has been thoroughly documented. The documentation
includes everything from simple compilations and presentations to scientific analy-
ses. The project has been followed by an interested public, as evidenced by a large
number of visitors. The project has also received national and international attention

—————— ~ in various contexts. The Jirnsjo Project serves as & reference for similar projects
elsewhere in Sweden. The Jirnsjd Project has been carried out with good resource
management.

The Jérnsj6 Project process — from initiation to conclusion

The Jirnsjo Project was initiated in the early 1980s when PCBs were first detected
in samples of foam taken in the mouth of the Emén river. Regional and local
environmental authorities searched for the cause of the river’s pollution with PCBs.
Public awareness and knowledge of the project gradually grew. Studies were initiated
and funding was sought from the Government and the Swedish Environmental
Protection Agency. By 1986 a comprehensive survey had been completed aimed at
determining the source of the PCB contamination. The studies traced the source to
the bottomn sediment in Jirnsjo Lake. In 1989 the Swedish Environmental Protection
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Agency appointed a working group, giving high priority to the remediation of Jirn-
5j6 Lake. In early 1990, the Agency decided to carry out a preliminary study, which
led to directives for a main study. The main study identified the PCB problem in the
Eman, possible cleanup measures and guidelines for the future work. Preparations
were begun for the project after the main study with a technical design phase. At this
point in the project two project groups were working in parallel: the Swedish EPA’s
project group and Hultsfred Municipality’s project group, which would later take
over the project. The cleanup was carried out by dredging and landfilling of the
spoils between March 1993 and September 1994. A total of 120,000 cu. m of sedi-
ment was dredged up, containing 394 kg of PCBs. This was equivalent to 97% of the
400 kg of PCBs present in the sediment.

Summary
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KAPITEL 1

Orienterande beskrivning

Inledning

Eman - ett av sddra Sveriges mest vardefulla vattendrag

Emans huvudfira ir av riksintresse fér naturvarden. I dn lever ett trettiotal fiskarter.
EU:s habitatdirektiv omfattar sex fiskarter. Utav dessa finns fem 1 Emi-omridet.
Detta medfor att Emédn sannolikt ér unik 1 Europa.

Den havsvandrande Emi-6ringen iir virldens mest storvixta éringpopulation.
Aven laxen gar upp i 4n for att leka. Emin ir dessutom Europas nordligaste natur-
liga malvatten. Utover fiskfaunan ir det intressant att notera att dn hyser flera starkt
utrotningshotade djurarter. Bland annat héckar kungsfiskare i ans strandbrinkar och
utter observeras regelbundet invid Emin och vid flera av dess bifloden.

An har i alla tider nyttjats av ménniskan och ett rikt kulturlandskap har vuxit
fram liings med 4n. Den #r i dag recipient for avioppsvatten frin bade kommunernas
reningsverk och frin industrier. Vattnet nyttjas dessutom for kraftproduktion och
bevattningsindamil. Emins huvudfira ir ocksi en av landets viktigare kanotleder
med fler 4n 2.000 kanotister per ir.

Bakgrund till Jarnsjons PCB-sanering

PCB i Emin konstaterades forsta gingen 1981 av linsstyrelsen i Kalmar lin. Ett
omfattande karteringsarbete visade 1986 att den dominerande killlan till PCB 1 Eméns
vattensystem var Jirnsjons sediment. Situationen hade uppstitt genom att PCB-
fororenade fibrer frin industriell verksamhet uppstréms hade sedimenterat 1 Jarn-
sjon. Jirnsjon blev dirigenom en sekundir killa.

—— Féroreningen hirstammade ursprungligen frin Nyboholms bruk; beliget ca 5
km uppstréms Jirnsjén. Dir tog man under 1970~ och 1980-talet emot returpapper
som inneholl blankettset med sjilvkopierande papper. Dessa var pa baksidan bestrukna
med en kemikalie som innehéll PCB.

Enligt berikningar limnade ca 8 kg PCB sedimenten i sjon varje ar (Natur-
vardsverket Rapport 3999). Totalt bedémdes sjon innehalla ca 400 kg PCB. De hog-
sta PCB-halterna uppmiittes i de éversta 40 cm sediment, men PCB kunde konsta-
teras ned till 160 em djup i vissa fibersediment (Naturvirdsverket Rapport 3998).

Om inga itgirder hade vidtagits skulle utlickaget av PCB ha pagatt under ling
tid framover, minst 100 ir. Skadorna pi djurlivet i 4n skulle ha blivit omfattande.
Det fanns dven risk fr paverkan pa ytvattentikter beligna nira Eman (Larsson et al
1988, Naturvirdsverket Rapport 4000). I vattenverket i Malilla uppmiittes laga PCB-
halter som helt klart kunde kopplas till PCB-férekomsten i Emins vatten, PCB-
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halten i vattnet i och nedstroms Jirnsjon var, fore saneringen, si hég att man kunde
rikna med fysiologiska storningar hos fisk under lang tid framover (Naturvardsver-
ket Rapport 4000).

Miljogiftet PCB (polyklorerade bifenyler)

Polyklorerade bifenyler (PCB) ir en grupp dmnen som utgors av komplexa bland-
ningar av ett stort antal substanser. Industriellt har PCB anviints som isolerande
obrinnbar olja i transformatorer, kondensatorer och elkablar, som mjukgérare i plaster
och som tillsats i hydrauloljor och firger. Blanketter med sjilvkopierande papper
mnnehsll tidigare ofta PCB. Oppen hantering av dmnet, exempelvis i trycksvirta,
forbjods 1972. Vissa komponenter i PCB ir extremt stabila och forstors endast ge-
nom férbrinning vid hég temperatur. Eftersom PCB ir littlosligt i fett och svarlasligt
ivatten anrikas dmnet litt i alla levande organismer. PCB ger fortplantningsskador,
ir cancerframkallande och kan vid lingre kontakt ge en speciell typ av eksem. (Jarn-
sjonytt nr 1, juni 1992)

Undersokningar och studier

Naturvirdsverket har, genom egen projektorganisation och i samverkan med bl a
linsstyrelsen 1 Kalmar lin och Hultsfreds kommun, utfort f6r- och huvudstudier,
Vid ett projektstyrelsemate 1991-06-05 godkindes huvudstudien och beslut fatta-
des om att arbeta vidare med avsikt att sanera Jirnsjén frin PCB-féroreningar. Di-
rektiven for fortsatt arbete forutsatte bl a att sediment som togs upp ur sjon depone-
ras pa land pa ett sidant sitt att fororeningarna ej skulle medféra oligenhet for mil-
jon och att Hultsfreds kommun fortsittningsvis skulle vara huvuadman f6r projektet.

Projektbeskrivning

Syfte

Projektets itgirder syftade till att minska PCB-belastningen pi Emén och Oster-

sjon sd att en virdefull sétvattenfauna med utter och ca 30 olika fiskarter kan besta.
Detta skulle istadkommas genom att ta upp de férorenade sedimenten frin

sjon. De fororenade sedimenten, som innehéll i storleksordningen 400 kg PCB, de-

ponerades pa land. Deponin skulle utformas sd att den skulle kriiva ett minimum av

underhall och si att oligenheter for miljon ej skulle uppsti.

Mal

Projektets 6vergripande mal var:

- Halten PCB miitt i fisk fick ej 6verstiga 0,4 mg PCB/kg vatvikt
- Kunskapsuppbyggnad

- Hushillning med resurser
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Ekonomisk ram

Den ekonomiska ramen for projektet totalt, inklusive forstudier och projektering,
var 50 Mkr. Naturvirdsverket, MoDo AB och Hultsfreds kommun svarade fir pro-
jektets finansiering. Overenskommelser om finansieringen har genom avtal pd frivil-
lig grund tréffats mellan parterna. Ansvars och ekonomifrigor har reglerats genom
avtal mellan Naturvirdsverket och Hultsfreds kommun.

Organisation for sanering

Den operativa delen av projektet kriivde en organisationsforindring med nya projekt-
medarbetare, samt dndrad ansvars- och rollférdelning. For att tillvarata kunskaper
fran utredningsarbetet och kompetens hos dem som skulle genomfora saneringen
bildade kommunen sin projektgrupp redan i slutet av 1991. Under en dvergingspe-
riod samverkade Naturvirdsverkets och kommunens projektgrupper. I slutet av som-
maren 1992 6verlimnades firdiga projekteringshandlingar till kommunen och tyngd-
punkten i arbetet flyttades éver till kommunens projektgrupp. Forberedelser med
tillstindshantering, upphandling etc fér saneringen satte fart. Organisationen utdkades
med byggkontroll och saneringsentreprendrer for att paborja saneringen viren 1993.
Efter sanering, sent under 1994 avvecklades de delar av organisationen som arbetade
med entreprenadarbetena.

Efterbehandlingsmetod

Fér att genomfora saneringen muddras fororenade bottensediment, avvattnas och
liggs i deponi pa land. Dessa dtgiirder kriver tillstind enligt vattenlagen och
miljoskyddslagen. Fér att miljomissigt kunna styra entreprenadarbeten och for att
tillse att miljovillkor enligt givna tillstdnd ¢j 6verskrids erfordras omfattande miljs-
kontroll. Efter saneringen gjordes miljdstudier for att i verifierat huruvida projek-
tets atgirdsmél hade uppnitts.

FIGUR A - Karta Gver
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Arbetena inleddes med provmuddringar som f6ljdes upp genom ett mitprogram.
Pa si sitt kunde mingden spill frin mudderverket bestimmas och berikningar om
miljépaverkan under arbetstiden kontrolleras. Entreprenéren fick samtidigt mojlig-
het att trimma in sin utrustning, Direfter kunde produktionsmuddringen inledas.

Mudderverket har kapacitet att muddra 40 centimeter sediment i taget. Pa
grund av att PCB finns lagrat pa olika djup anpassas muddringsdjupet efter tidigare
provtagning och kartering, Det innebir att vissa delar muddras flera ginger. Som
mest gjordes muddring i fyra omgéngar.

Produktionsmuddringen borjade i den 6stra delen av sjon. Eftersom den delen
inneholl bottensediment med delvis mycket hoga halter PCB, genomfordes mudd-
ringen bakom en skyddsskirm av geotextil, se figur 1. Skyddsskirmen som delade av
hela den &stra sjohalvan, hindrade uppgrumlat bottensediment frén att spridas till
den 6vriga delen av sjon och ut i Eman.

Under férsta drets muddring, sommaren och hésten 1993, har det tagits upp
67.000 kubikmeter bottensediment, dvs drygt hilften av muddringen genomftrdes.
Viirt att poiingtera ir att ungefir tre fjirdedelar av den PCB som fanns pi sjobotten
fanns i dessa massor.

Nir muddringsarbetena var avslutade hade totalt 147.500 kubikmeter botten-
sediment muddrats (inkl viss 6vermuddring).

Entreprenader
Processen for entreprenadarbetena kan sammanfattat beskrivas pa foljande sitt.

Muddermassorna pumpades genom en flytande ledning upp till en avvattnings-
anliggning pé land. I tv grunda bassidnger avskildes sand. Grévre material som ste-
nar, pinnar, musselskal mm frinskildes genom en sirskild rensningsanordning, Dir-
efter samlades mudderslammet i en buffertbassing.

Fran buffertbassingen pumpades innchallet till silbandspressar, som avskilde
vattnet med hjilp av viror (sildukar). Massorna, som da fitt en fastare konsistens
(T'S-halt omkring 30%), transporterades pa ett transportband till ett mellanupplag.
Dir kontrollerades att materialet uppfyllde kravet pa torrhet. Direfter lades mas-
sorna i deponin.

Detavskilda vattnet renades i en sirskild anliggning genom tillsats av flocknings-
kemikalier innan det i en rérledning terférdes till Jirnsjon.

Arbetet med deponin inleds med avschaktning av befintliga jordmassor till bli-
vande bottennivi for deponin. Matjorden lades upp fér sig for att senare anviindas
som tickning éverst pi deponin.

Frin mellanupplaget transporterades godkinda massor med hjullastare till
deponin.

Hogkontaminerat material (bottensediment med hoga PCB-halter) lades upp
for sig i deponin och hélls atskilt frin Gvrigt material med geotextilduk.

Hela deponin ticks sedan med ett lager av ligkontaminerat material frén sjén
och direfter av ett lager med tidigare avbanade jordmassor, sammanlagt 2,2 meter
tickning, varefter deponin besiddes med gris.

Orienterande beskrivning
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Miljokontroll

Ett miljskontrollprogram for saneringen av Jirnsjon hade utarbetats. Programmet
gav kontroll 6ver vad som hinde under tiden arbetena pigick. Programmet gav ocksi
virdefull information for planering av miljokontroll for kommande projeke.

Sivil arbetet i vatten som pa land styrdes av villkor satta av vattendomstolen
och linsstyrelsen. Villkoren var satta sa att den maximalt tillitna belastningen pé
Emin under arbetstiden inte lingsiktigt skulle skada vixt- eller djurliv.

Det var viktigt att ha kontroll 6ver den grumling som kunde uppstd vid arbe-
tena i sjon, den gav ett snabbt svar pa transport ifrin muddringsomradet.

Kontrollprogrammet omfattade bl a métning av grumlighet och provtagning
av PCB i automatiserade stationer savil upp- som nedstréms i sjon. Vidare gjordes
mitning av returvattenfloden, halter av suspenderat material, PCB 1 returvatten-
utslipp frin avvattningsanliggningen och PCB i luft frin arbetsplatsen pa land. Aven
kontroll av grundvatten ingick 1 programmet.

I automatiserade och manuella mitstationer togs PCB-prover regelbundet.
PCB-proverna analyserades pi universitetet i Lund.

Driftsakerhet

Fér att skadeverkningarna av tekniska storningar och elavbrott skulle bli si smé som
méjligt fanns hég beredskap. Om ett mitinstrument gick sénder, om en pump stan-
nade cller om det blev elavbrott larmades jourhavande personal via en sokare, den
gav i klartext besked om vilket fel som uppstitt.

Det fanns ocksi utbytesutrustning till alla kontrollstationer och i vissa fanns
det till och med dubblering av enheter, Om det mot all fsrmodan inte skulle g att
16sa problem som uppstod i de automatiserade stationerna fanns det manuella ruti-
ner som fick ta &ver tills det att automatiken fungerar pé nytt.

Kvalitetssakring

For projektet som helhet faststilldes och tillimpades ett kvalitetssikringsprogram.
For miljpkontrollen utarbetades ett sirskilt kvalitetssystem med Naturvirdsverkets
allrinna rid 92:1 om kvatitetssiikrad miljskontrolt som férebild. Kvalitetsrevistoner
har genomforts programenligt. Revisionerna syftade till att verifiera kvalitetssystemets
funktion.

Referensundersdkningar
For att kunna avgora, dels om stérningar med odnskad miljopaverkan som foljd har
uppstitt pa grund av arbetena, och dels om miljpmalen kommer att uppfyllas, méste
jamforelse kunna goras med hur forhallandena i Eman varit tidigare.

Dirfor genomfordes kontroller, mitningar och provtagningar redan innan
saneringsarbetena inleddes, 1987 och 1991. Resultaten frin efterféljande miljo-
kontroller jaimfors sedan med dessa data.
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Mal, indikatorer
och kriterier

O@ergripande mal |

Nir projektets mal betraktas ur ett iterblickande perspektiv bér det géras med vet-
skap om att projektets utformning paverkats av minga aktorer inom miljéomradet,
sivil centralt som regionalt och lokalt.

Grunderna for miljodirektiven har en vetenskaplig férankring genom det sam-
arbete som redan i ett tidigt skede, pi undersokningsstadiet, etablerades med univer-
sitet och hogskolor i Stockholm, Uppsala, Géteborg och Lund.

Projektet delades i forstudien (NV Rapport 3997, September 1990) in i fyra
efterféljande skeden;

I  Huvudstudie

I Detaljprojektering

Il Entreprenadupphandling
IV Genomfdrande och kontroll

Infér forstudien beslutades malen for projektet totalt, dvs for samtliga dessa fyra
skeden, Malbeskrivningen omfattar ett itgirdsmal definierat som hégsta halt av PCB
i fisk, ett mal for kunskapsuppbyggnad och ett mal fér tider och kostnader. Dessa
mil finns beskrivna i férstudierapporten.

I projektplan for skede I (NV Rapport 4003, Juni 1991) indelades projektet i
ytterligare ett skede for att inrymma fortsatt detaljplanering utgiende frin erfaren-
heter av viss inledande forsokssanering, varvid skedena TII och IV ersattes med,

III  Tillstaindsansokningar och férsékssanering
IV TFortsatt detaljplanering
V' Genomfora sanering

Enligt projektplanen skulle, utéver ordinarie projektdeltagare i Naturvirdsverkets
projektorganisation, ocksa nyckelpersoner som projekt- och delprojektledare - for
skede IT1-V, fran kommunens projektgrupp, inga i arbetsgruppen for skede II. Det
fick till foljd att arbetet i skede IT och I1I skulle komma att 16pa parallellt.

Enligt rekommendation i forstudien erhéll kommunen sedermera direktiv -
vid projektstyrelseméten 1991-08-29 och 1991-09-11 - for arbete frin och med
skede I1I vilket senare ocksi bekriftades genom avtal med Naturvirdsverket. Vid
samma projektstyrelseméten antogs ocks riktlinjer for projektets fortsatta arbete.

Den for projektet mest betydelscfulla f6ljden av projektstyrelsemotena blev att
kommunens projektorganisation for genomférandet av saneringsarbetena skulle bil-

Mal, indikatorer och kriterier
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das samtidigt som Naturvérdsverket arbetade med projektering i skede I1. Ett samar-
bete mellan de tva projektorganisationerna sisom foreslagits i projektplanen for skede
IT etablerades dirigenom under projekteringsarbetet.

De mil som faststilldes for saneringen var;

Mal 1: PCB-halt i fisk

Saneringens évergripande malsittning var att itgirda de PCB-fororenade sedimen-
ten i Jirnsjon. Syftet var att halterna av i forsta hand PCB och PCN (polyklorerade
naftalener), mitt i fisk, skulle minska. Pi lang sikt efterstrivas, liksom for Svriga
svenska vatten, PCB-halter som nérmar sig noll. Som mal for projektet, vilket skulle
uppnis inom négra ir efter saneringen, uppsattes PCB-halter <0,4 mg/kg vitvikt fisk
som overgripande mil. Direktivet till projektet vad gillde deponin var klart, att "Tas
sedimenten upp pé land skall de tas omhand sé att de inte kan fororsaka fortsatt skada
imiljpn.”

Mal 2: Kunskapsuppbyggnad
"Saneringen skall utforas och dolkumenteras si att den kan vara till ledning for andra
liknande saneringar.”

Mal 3: Tids- och kostnadsram

Jirnsjoprojektet beriknades éverslagsmissigt vara klart under 1997 och de egentliga
efterbehandlingsarbetena, dvs sanering av sjon skulle vara slutférda under 1994. Kost-
naden uppskattades grovt till ca 30-50 miljoner kronor (férstudien). De kostnads-
uppskattningar som gjordes, sirskilt for skede I och II, var pi storleksordningen 2,2
miljoner kronor. Det innebar att ungefir 47,8 miljoner kronor avsattes for de efter-
foljande skedena som kommunen skulle ansvara for.

Vad skulle saneringen kosta?

"Hela arbetet beriknas kosta mellan 30-50 miljoner kronor. Hultsfreds kommun stér
for kostnader upp till 3 miljoner kronor, till stor del bestiende av arbetsinsatser. Res-
————— —— tenfordelas mellan Statens Naturvirdsverk och MoDo AB: Férstudier och projekte=———
ring vintas dra tio procent av kostnaden. Projektledning med administration tar sex
procent av kakan. Att fa tillstind for alla arbeten tar fyra procent i ansprik. Entrepre-
naden kostar mest, ungefir 60 procent av totalkostnaden. Resterande 20 procent avsitts
som reserv och for efterkontroller.” (Utdrag ur Jirnsjénytt nr 1, juni 1992)

Indikatorer

Indikatorer har utarbetats i Jirnsjoprojektet for att det skulle kunna bedémas om
saneringens mal 1: <0,4 mgPCB/kg vitvikt i fisk under projekttiden med storsta san-
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nolikhet uppfylides. Problemet var att mal 1 ir en effekt som antas uppsta flera dr
efter det att projektet hade avslutats.

Saneringen utformades efter noggranna beriikningar i projekteringsarbetet dér
krav pa entreprenaden i form av muddringsvolymer och djup samt mitningar under
arbetstiden i form av entreprenérens egenkontroll och projektets miljokontroll utar-
betades.

Vid tidpunkten for projekteringen saknades viktig kunskap om Jarnsjons sedi-
ment som inte kunde erhillas forrin saneringsarbetena hade pabarjats. Alltefter det
att kunskapen 6kade i projektet beslutades vid bestillarmote att relevanta mitt eller
indikatorer skulle utarbetas s att projektet kunde avgora nir entreprenaden skulle
kunna avslutas och att mél 1 med stérsta sannolikhet hade uppnitts. All PCB i
Jirnsjon kunde inte tas bort. Kunde den kvarstiende mingden PCB omkullkasta
projektets arbete?

Tva indikatorer utover bestillarens och myndigheternas villkor arbetades fram:
«  Halterna PCB i kvarvarande sediment skulle underskrida 0,5 mg PCB/kg TS

for samtliga bottensediment.

e Halterna PCB i kvarvarande sediment skulle underskrida 0,2 mg/kg TS for
minst 75 % av sjons bottensediment (rdknat pi ytan).

Dessa villkor (indikatorer) anvindes i projektet for attvid tidpunkten for muddring-
sentreprenadens avslutande bedoma om det 6vergripande malet sannolikt skulle bli

uppfylit.

Projektets malformulering
och operativa kriterier

Det 4r mot dessa évergripande mal och férutsittningar som kommunens projekt-
grupp formulerade sin mal-, genomférande- och kravbeskrivning,

Kommunens projektgrupp konstruerade operativt mitbara mil for projektet i
samband med projektets upptakt och planeringsprocess. Malformuleringen for pro-
jektet var policyskapande med avsikt att i forsta hand stimulera till ansvarstagande
och ett kreativt klimat, Dirigenom skapades forutsittningar att uppfylla de mal och
kriterier, som Naturvirdsverket genom sin projektgrupp latit definiera.

M, indikatorer och kriterier
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Projektets malformulering enligt tolkning i kommunens projektgrupp
MAL, GENOMFORANDE OCH KRAV

Huvudmal

Projektets évergripande mal ir.....

att - med biista majliga hushallning med de medel stat, industri och kommun till-
handahiller - genom sanering av Jirnsjon frin PCB-fororenade sediment, minska
omsittningen av PCB i Emin si att vi for framtiden sikrar en mingsidig och artrik
fauna, samt att vara kunskapsuppbyggande fér andra saneringsprojekt.

Maluppfyllelse och utférande siikerstills genom...

*  planering av resurser i tid, omfattning och kvalitet si att saneringens intentio-
ner uppnds pé bista sitt inom givna ramar,

*  okumentation av projektets genomforandet si att erfarenheter kan dterféras pa
bista sitt,

*  domar och beslut som stédjer saneringen i sin helhet och som ej frenas med
forsvarande villkor, goda relationer till matkigare, nirboende och omvirlden i
6vrigt, betryggande kontroller, samt

*  varsamhet vid arbeten i vatten si att biologisk aktivitet i an ej varaktigt skadas
och utférande av en deponi som hiller en betryggande teknisk standard och ett
minimum av krav pa underhall.

Delmal

Skede I11: Tillstand erhilles, mark anskaffas och upphandling av entreprena-
der sker sé att vissa forsoksarbeten kan ske sommaren 1992 och
etablering majliggors tidigt 1993.

Skede IV: Inledning av entreprenadarbetena 1993 sker under sirskild kon-
troll med méjlighet till korrigeringar betriffande arbetsmetoder och
krav pa framdrift.

Skede V:  Huvuddelen av saneringen genomfres under 1993. Entreprenad,

efterarbeten och avstidning av arbetsomriden avslutas fére utgangen
av 1994

Operativa kriterier

I projektets arbete utformades operativa kriterier fér att sikerstilla att projektets
mil, genomférande och krav skulle komma att uppnas. Kriterierna faststilldes inte
en ging for alla i arbetet utan utarbetades successivt och omprovades kontinuerligt.
De operativa kriterierna iterfinns i de arbetshandlingar som har utarbetats i projek-
tet. Bendmningen operativa kritericr anviinds hdr som en samlingsbenimning pi
bland annat de konkreta kravspecifikationer, formulerade krav, beskrivna procedurer
for savil projektets arbete som fér entreprenadens genomforande.
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Resultat och effekter

Sammanfattande bedémning

En bedémning av projektets resultat sker utgiende fran de uppstillda mélen dir
graden av miluppfyllelse ir ett uttryck for hur framgangsrikt projektet har varit, dvs
projektets effektivitet.

Projektets mal stiller tre konkreta krav:
- Viss hogsta halt PCB miitt i fisk,
- Kunskapsuppbyggnad,
- Hushillning med resurser.

En slutlig bedomning av miluppfyllelse har kunnat goras i och med att efterféljande
miljskontroll genomférts och utviirderats. Med kinnedom om hittills uppnadda re-
sultat bor projektets miluppfyllelse kunna anses vara god.

Sammanfattat kan projektets resultat beskrivas pa foljande sitt.

Den bedémning som gors i dag ér att den hogsta halten PCB i fisk som anges
i milbeskrivningen med god marginal kommer att underskridas. Detta ir verifierat
genom mitningar som genomfdrts under 1996 och utviirderats viren 1997.

Projektets uppbyggnad av kunskap har varit god. Ménga olika typer av kunska-
per har vunnits. Till dessa hor kunskaper om hur samverkan mellan centrala, regio-
nala och lokala myndigheter, integrering av en projektorganisation i en kommun,
utveckling av bestillarroller kan genomféras samt kunskapen om att det dr mé&jligt
att genomfora en omfattande efterbehandling i kiinslig miljo.

Projektets hushillning med resurser har varit god. Kalkylerna har varit genom-
arbetade och-viktiga frigestillningar har nogsamt gitts igenom i projektgruppen.
Projektet har genom sin kompetensmissiga sammansittning och férmaga till ppet
och gott samarbete skapat en hog kvalitet och relevans i arbetet. Detta har visat sig i
projektets planerings- och kalkylprocess dir projektet, trots stor kalkylosikerhet, har
haft god triffsikerhet i planering och kalkylering.

Under de foljande avsnitten i detta kapitel limnas en mera ingiende beskriv-
ning dver de resultat som uppnitts.

Resultar och effekter
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PCB-situationen i Jarnsjon fore saneringen

For att kunna bedéma mingden PCB i Jirnsjon gjordes under 1986 omfattande
sedimentkarteringar. Vid dessa underséktes fibersedimentens utbredning och djup
samt PCB-innchill. Fibersedimentens miktighet var storst i sjons sydostra del, upp
till 160 cm. De hogsta PCB-halterna uppmattes i de 6versta 40 cm sediment, halten
varierade i allminhet mellan 0,37 och 31 mg/kg TS, medelhalt 8,1 mg/kg TS. I
underliggande sedimentlager var halterna ligre. Hela sjén bedémdes innehélla 400
kg PCB i 140.000 m3 sediment (Naturvardsverket rapport 3998). Hogst uppmiitta
PCB-halt i sedimenten dr 100 mg/kg TS i ett tvicentimeters skikt (Naturvirdsver-
ket rapport 3999).

Undersokningen verifierade tidigare antaganden att sedimenten i Jirnsjén ut-
gjorde den helt dominerande kéllan och att PCB spreds fran sjon via Emén till
mynningen och Ostersjon. En PCB-budget for Jirnsjon upprittades. Det bedsmdes
att ca 8 kg PCB limnade sjon varje ar (Naturvérdsverket rapport 3999).

Med kiinnedom om mingden PCB i sedimenten och det drliga lickaget be-
domdes det ta drygt 100 ar tills laga, acceptabla PCB-halter skulle kunna uppmitas
nedstroms Jarnsjon (Larsson et al 1988: IVL Rapport).

Undersékningar har visat att PCB ocksd férekommer i dricksvattentikter ned-
stroms Jirnsjon. Sa dr t ex fallet i den kommunala grundvattentikten i Gérdveda, sex
kilometer nedstréms Jérnsjon. Risk for paverkan befarades ocksa for ytvattentikter
beligna nira Emén (Naturvirdsverket rapport 3999).

PCB-lickaget fran Jirnsjén har medfort att 4-sedimenten nedstréms konta-
minerats med 0,1-1,0 kg PCB per kilometer i-striicka. Denna kontaminering har
inneburit problem vid olika typer av arbeten i in samt éiven inneburit kostnadsékningar
(T. Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin, muntligen).

PCB-halter i fauna och effekter

nivi. Vid halter kring 2 mg/kg ér risken for fysiologiska skador pitaglig (SNV Rap-
port 4000).

Undersokning av PCB-halt i abborre 1+ under 1991 visade att halten i abborre
frin Jdrnsjon var 0,83 mg/kg firskvikt. Denna halt #ir 20 ginger hégre in vad som
uppmittes i abborrar frén en uppstroms beligen referenslokal (Naturvardsverket rap-
port 4069).

Vid analyser pi giddmuskel har halter pi 2,7 mg PCB/kg firskvikt noterats
fran Jarnsjon.

Under 1991 gjordes iven fysiologiska och morfologiska undersékningar pi ab-
borre och regnbige i Emén. Regnbage som exponerades fér Jirnsjons vatten visade
en induktion av EROD aktivitet (avgiftningsenzymer).

Effektbilden frin abborrundersékningen visade levermorfologiska forindringar,
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vissa gilskador och en antydan till anemi hos fiskarna som fingats i Jirnsjon. Dock
uppvisades ingen induktion av EROD aktiviteten. Orsaken till utebliven induktion
dr inte klarlagd. Observerade férindringar dr troligen orsakade av en kronisk expo-
nering fér PCB (Naturvirdsverket rapport 4070).

Aven undersékningar av den toxiska potensen hos extrakt frin sedimentprover
och sedimenterande partikulirt material (seston) har gjorts. Toxicitetstesterna av se-
diment visar att Jirnsjons sediment 4r 10 ginger mer toxiskt potent &n sediment frin
Gronskogssjon, nedstroms Jirnsjon, vilket i sin tur dr 10 ginger mer toxiskt potent
4n sediment frin Flégen, uppstréms Jirnsjén, som fungerar som referens. Skillnad-
erna i toxisk potens fér insamlad seston var inte lika uttalad som for sedimenten
(Naturvirdsverket rapport 4074).

Miljésituationen i Eman om sanering inte skulle utforas?

Belastningsnivin pid Emén skulle bestd under ling tid. Direkta akuttoxiska effekter
pi evertebrater och fisk kunde inte befaras. Fér kinsliga stadier hos evertebrater och
fiskyngel skulle dock PCB-halten i vattnet vara fyra ginger hogre in skattad noll-
effektniva. Anrikningen av PCB i fisk i Jirnsjén och i Emén nedstréms skulle under
ling tid vara 6ver den nivé dir subletala effekter dr att forvinta, dvs 0,4 mg/kg firsk-
vikt (Naturvirdsverket rapport 4000).

Miljosituation under och efter sanering

Saneringen av Jirnsjén férviintas medféra minskad PCB-belastning pi Emén ned-

stroms Jirnsjon. Ans ekosystem ges dirmed méjlighet till successiv aterhimtning.
De faktorer som forvintades skulle kunna ha en negativ miljoeffekt vid

saneringsarbetena ir framfrallt 6kad grumling (turbiditet) och dirmed forhojd PCB-

halt nedstréoms och i Jiarnsjon.

Grumling (turbiditet)

Vid all muddring uppkommer grumling omkring muddringsredskapet. Mitning av
grumlingen ger ett mitt pd hur mycket av muddervolymen som spills och suspen-
deras vid muddringsarbetet. Utbredningen av grumlingen under muddringsarbetet
beror pé lokala férhillanden sdsom strémningsménster, vattenhastighet, vattendjup,
muddringskapacitet och muddermassornas egenskaper (T. Hammar, Linsstyrelsen i
Kalmar lin, PM 1992-02-24).

Med utgangspunkt frin muddringsintensiteten, spillet frin mudderverket och
sedimentens egenskaper, sdsom torrsubstans och densitet, upprittades ett nomogram
f6r bedémning av slamhaltsékningen vid olika vattenféringar. Utifrin detta gjordes
bedémningen att muddringen av avskdrmade omraden ¢j skulle paverka grumlingen
i Emin i nigon mirkbar omfattning. For den vistra, ej avskirmade, delen av sjon
bedémdes ett omride niira utloppet i sjon vara kritiskt ur grumlingssynpunkt. For
vriga omriden skulle returstrémmarnas forlingning av uppehillstiden medféra en
atersedimentering i sjon och paverkan pd dn skulle bli lindrig (Naturvérdsverket rap-
port 4115).

Resultat och effekter
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Okad grumlighet paverkar den biologiska aktiviten i en sj6 pi minga siitt.
Uppgrumlat material som via sedimentation och vidhiftning ticker fiskigg minskar
iggoverlevnaden da #dggens syreutbyte med omgivande vatten forsviras och
mogelpavixt gynnas. Slambelaggning av bottnarna gr dem mindre limpliga som
lekomriden f6r fisk. Den vid grumling nedsatta sikten forsvirar ocksd ynglens fédo-
sok.

Far fisk och andra predatorer virdefulla bytesdjur, frimst bottenfauna, kan tem-
porirt slis ut, helt eller delvis, beroende pé avstindet frin grumlingskillan.

En ¢kning av turbiditeten med 2,5 ginger utgér den ovre grinsen for tydlig
paverkan. DA ursprungsvirdet for turbiditeten i Eman bedémdes vara 2,0 NTU inne-
bir det att turbiditeten under muddringsperioden inte borde 6verskrida 5,0 NTU.
(T. Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin, PM 1992-02-24).

PCB-lackage

Under saneringsperioden beriknades PCB-belastningen i &n nedstréms Jirnsjon inte
fa 6ka mer dn tvd ginger jimfort med nivin fore saneringen. PCB-halten i vatten
blir dd 5-7 ganger hogre in skattad nolleffektnivéd (10 ng/l). De halter som uppmiit-
tes fore sanering forvintas cka med hogst 80% under saneringen, dvs till uppemot 70
ng/l. Denna 6kning férvintades inte ge upphov till akuttoxiska effekter pa everte-
brater och fisk men temporira fysiologiska stérningar pd faunan i Jirnsjon och i
Eman nedstréms sjon férvintades upptrida. Spridningen av muddermassorna be-
raknades uppga till hogst 1%. DA stora delar av muddringen skulle utféras bakom
skyddsskidrm beriknades totala avgingen av PCB frén sjon vara mindre éin 5 kg un-
der saneringsarbetet (Naturvirdsverket rapport 4000).

PCB - sanerat fran Jarnsjon

Saneringen av Jirnsjon utfordes under tvi sidsonger. Under 1993 sanerades den &stra
hégkontaminerade delen av sjon, medan den vistra sanerades under 1994, Den &stra
sidan muddrades i skydd av geotextilskiirm, vilket inte anvindes vid muddring av

den vistra sidan.

FIGUR 2 - PCB-halt i
kvarvarande botten-
sediment efter avslutad
sanering. Saneringsmal
500 uglkg TS (= 0,5
mglkg TS). Observera
att skalan for PCB-halt
ar logaritmisk.
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For kontroll av muddringsarbetenas slutresultat indelades sjon i 54 omraden.
Inom varje omride togs fem delprover ut frin ytliga sediment (0-20 em) och slogs
samman till ett samlingsprov som analyserades. Muddringsarbetena avbrots nir 53
av dessa omriden uppvisade en PCB-halt som var mindre &in 0,5 mg PCB/kg T, se
figur 2. Ett omride nidrmast Emans inlopp i sjon limnades trots att den uppmiitta
halten éversteg grinsvirdet. Konventionell sugmuddring kunde inte tillimpas inom
det aktuella omradet pga grovt grus blandats med det fororenade sedimentet. Efter
avvigningar mellan férvintade kostnader och effekter beslutades att inte muddra
detta omrade; det kunde ha gjorts med annan teknik. Av mitningarna framgar att
PCB-halten efter saneringen #r lagre in 0,2 mg/kg TS i ca 80 % av sjons botten-
sediment.

P4 basis av en inledande sedimentkartering bedomdes att totalt ca 400 kg PCB
fanns i Jirnsjéns bottensediment fore saneringen. Merparten av detta terfanns i den
ostra delen av sjon dir sedimenten hade betydligt hégre halter av PCB dn i den
vistra delen. PCB fanns dock spritt i sediment dver hela sjéns botten.

Muddringen innebar att nirmare 150.000 m3 bottensediment togs upp,
avvattnades och lades 1 deponi (inklusive ¢j planerad "évermuddring”). Av total-
mingden 400 kg PCB muddrades nidrmare 99 % (394 kg) upp och lades i deponi.
Storre delen av detta, 324 kg, kom fran den 6stra delen av sjon som muddrades under
1993, medan resterande mingd, 70 kg, hirstammade frin den vistra delen som
muddrades 1994, se figur 3.

I sedimenten kvarstir ca 2,9 kg PCB efter muddringen. Tar man hénsyn till
PCB i strandomriden som inte ingick i saneringen kvarstir sannolikt ytterligare ca
7,4 kg PCB i Jirnsjén och framfor allt i dess ndrmaste omgivningar (Hammar 1996).

Med returvatten frin avvattningsanliggningen iterfordes 0,2 kg PCB till Eman.
PCB-lickaget frin sedimenten till Eméan uppgick under saneringen till totalt 2,3 kg
inklusive spill frin muddringen.
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Enligt arsrapport 1994 frin miljékontrollen var den uppmitta kvarvarande
mingden PCB i Jirnsjon 2,3 kg, se figur 4, medan tilliten” miingd enligt de krav
som stilldes var 2,6 kg. Anledningen till att dessa resultat skiljer sig frin de ovan
angivna mingderna ir att uppféljningen av resultat inom miljékontrollprogrammet
skett enligt ett séirskilt program med specificerade beriikningsmodeller och arealer.
For den allminna redovisningen i denna rapport av faktiskt uppniadda resultat har i
vissa fall limnade uppgifter korrigerats for att béttre verensstimma med verkliga
férhillanden,
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Transport av PCB i vattendraget

I det underlag som lig till grund fér beslutet om sanering ingick bland annat en
sirskild undersdkning som utférdes f6r att klargéra omsittningen av PCB i Jarnsjon
och dess betydelse for transporten av PCB i Emin. De halter av PCB som uppmiit-
tes i Eman varierade 1991 mellan 0,9 och 2,4 ng/l uppstréms Jirnsjén och mellan
4,2 och 20,8 ng/] nedstroms Jirnsjon. Vid mitningar under 1987 och 1988 varierade
halterna inom de respektive intervallen 0,3-8 ng/1 och 6-36 ng/l (Liarsson et al 1992)
Pi basis av mitningarna 1987 och 1988 upprittades en "PCB-budget” for Jirnsjén.

———  Avdenna framgick att transporten till och frin Jirnsjon under miitperioden var ca 1
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kg/ar respektive 8 kg/ar, och att PCB i Jirnsjons sediment utgjorde den helt domi-
nerande killan f6r spridning i Eméin. Efter saneringen har halterna av PCB ned-
stroms Jérnsjon varierat mellan 0,4 och 8,2 ng/l (under 1995 och 1996).

De transporterade miangderna av PCB var under 1995 och 1996:
. till Jirnsjon 450 g (1995) respektive 128 g (1996)
*  fran Jarnsjon 1360 g (1995) respektive 430 g (1996)

PCB-lackage fran deponin

PCB-halt i grundvatten underséks i grundvattenrér i och i anslutning till deponin
samt i dricksvattentikter i deponins nirhet. Under 1994 genomférdes sex
provtagningsomgingar av PCB 1 grundvattenréren. Majoriteten av analyserna visar
pé relativt lag paverkan pi grundvattnet, med halter <2ng/l, se figur 5. Undantagen
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giller frimst grundvattenrér 1.00, dir tva matningar visat pa halter omkring 4 ng/l
samt grundvattenrér 1.02 och 1.06, dir halter >2ng/l uppmiitts tvi ginger. Generellt
har den hogsta halten for varje enskilt rér uppmitts vid augustiprovtagningen.
Grundvattennivin var di lig och dirmed kan en koncentrationsokning av PCB i
grundvattnet ha erhillits. PCB-halterna miste dock betecknas som laga, betydligt
liigre 4n i vattendraget. Noterbart dr att grundvattenréret 1.00, dir de hogsta hal-
terna uppmiitts, inte ligger i stromningsriktningen frin deponin, men diremot nira
Emin. I de grundvattenrér som installerats direkt under, samt omedelbart nedstréms,
deponin efter det att arbetena avslutats (1.05, 1.07 och 1.08) har det inte varit méj-
ligt att spara nigon férhdjning av PCB-halterna relativt Gvriga grundvattenrdr. Det
PCB som éterfinns i grundvattnet hirstammar alltsd sannolikt inte fran deponin. En
méjlig killa ir de éversvimningar med PCB-haltigt vatten som regelbundet intrif-
fat Gver stora delar av det flacka omrédet mellan deponin och Jirnsjon.
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Meiitningar i dricksvattentikterna under 1994 har inte visat pi nigon paverkan
av PCB. Uppmitta halter dr mycket laga, och ligger i nivd med vad som kan férvin-
tas, se figur 6.
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Miljoeffektuppfoljning

Miljoeffektuppfoljningar (specialundersdkningar) har genomférts under pagiende
sanering och syftar till att verifiera effekter som kan uppkomma trots begrinsningar
i fororeningsflédet genom uppsatta rikt- och grinsvirden. Resultatet frin
specialundersdkningarna redovisas i1 appendix B.

Det beslutades ocksi att genomfbra en motsvarande kontroll av miljén efter
genomford sanering, Syftet 4r att kunna utviirdera resultatet av utférd sanering och
eventuell piverkan pd miljén. Underlaget for denna utvirdering utgors av resultaten
fran den undersskning som genomforts under 1991 enligt "Undersokningsprogram
for Emén, sommaren och hésten 1991, Naturvirdsverket 1991-05-15, resultaten
som togs fram under saneringen 1993 och 1994 samt efterfoljande kontroll som
pigick till och med 1997.

Mil 1 PCB-halt 1 fisk - Slutsats

De specialundersékningar som genomforts visar att det uppstillda miljmélet PCB-
halt i fisk uppnatts. PCB-halten i fisk skulle minska till <0.4 mg PCB/kg firskvikt.
Under 1997 fangades fem giddor i Jirnsjén. Totalhalten PCB var som medelvirde i
dessa giddor 0.21 mg/kg firskvikt. Ligsta uppmitta halt var 0.06 mg/kg medan
hogst uppmiitta var 0.47 mg/kg. Samtidigt kontrollerades halten PCB i gidda i upp-
stroms beligna Asptdammen. Hir var medelhalten 0.07 mg PCB/kg firskvike. Ligsta
halt uppmiittes till 0.04 mg/kg medan hogsta var 0.13 mg/kg. Giddorna i Jérnsjén
har (1998) fortfarande hégre PCB-halt éin i Aspsdammen och det tar ytterligare ett
antal ér till innan skillnaden #r utjimnad. Projektets malsittning avseende PCB-halt
i gidda i Jarnsjon har dock klarats med god marginal vilket ger goda férhoppningar
om en snabb dterhimtning till ett av PCB relativt opéverkat ekosystem.

Ml 2 Kunskapsuppbyggnad
- Analys

28

Allménna erfarenheter

Ett av huvudmilen (mal 2) med projektet ir kunskapsuppbyggnad. Stor vikt har
dirfor lagts pa att undersoka, forklara och dokumentera. Projektets samlade doku-
mentation har utvecklats till en killa f6r kunskap dir denna rapport sammanfattat
beskriver det som frin projektets sida upplevts som mest betydelsefullt som vigled-
ning f6r framtida projekt. D4 emellertid beskrivningarna i rapporten utgar frin Jirn-
sjoprojektets specifika forutsittningar stoder sannolikt inte rapporten ctt generellt
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erfarenhetsbehov. Dirfér redovisas i punktform och referat vad projekt-
dokumentationen kan férmedla eller har formedlat kunskap om. Fér att underlitta
s6kning av information redovisas projektets arkivstruktur i bilaga 3.1. Avslutningsvis
fors en problemorienterad diskussion kring centrala frigor i saneringen. En genom-
ldsning av rapporten i sin helhet ger underlag for att folja redovisad diskussion.

Planering

. Ett efterbehandlingsprojekt miste planeras utifrin ett entreprenadperspektiv.
Det omrade som ska efterbehandlas méiste undersokas och beskrivas pé ett siitt
som stoder planerade dtgirder.

. Belysning av ett efterbehandlingsprojekts genomfsrandeprocess.

*  Arkeologiska undersokningar maste genomforas redan pa planeringsstadict.

Avrbetssitt
*  Kunskap om projektarbete byggdes upp.
*  Integrering av projekt i en kommunal organisation.

Upphandling

*  Upphandlingsirendet, kriterier, leverantorer, argument.

*  Marknadskunskap om svenska leverantérer inom omridet muddring/ avvatt-
ning vid tiden da entreprenaden upphandlades.

* I kommande projekt bor det redan vid bestillning av undersékningar och
projekteringsinsatser beaktas att materialet kan komma att ing 1 ett férfrig-
ningsunderlag for entreprenadupphandling.

*  Vid denna typ av "miljéentreprenad” dir bestillaren har stérre kunskap betrif-
fande de miljémissiga villkoren dn entreprendren ir en kombination av
funktionskrav och detaljkrav att féredra. En renodlat funktionsupphandlad en-
treprenad bedoms ej som limplig.

= Ominte omstindigheterna kriiver en absolut tidsbegrinsning for entreprenadens
firdigstillande kan det vara en fordel att lita produktionstiden tillsammans
med produktionsmetod och ekonomi bli en konkurrensfaktor. En tidsbegriins-
ning, eventuellt forstirkt med vite, kan motverka syftet att astadkomma en god
kvalitet.

o Krav pi entreprendren att uppritta arbetsprocedurer har varit positivt fér pro-
jektet. Entreprentren formas "tinka till” 1 forvig.

Vigledning for andra projekt och verksamheter

Jéarnsjoprojektet har utgjort en kunskapskilla i arbetet med att ta fram en vigledning
for efterbehandlingsprojekt. (NV Rapport 4803).

Projekt Turingen i Sédertilje kommun har hiimtat vigledning frin Jirnsjdprojektet
vad giller tillstindsfrigor, entreprenader och miljskontroll. Kontakter och
sammantriffanden infér planering och genomférande har skett pi kommun och
linsstyrelsenivd. (Ronald Bergman, Sédertilje kommun).
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Miljsstudier, kontroll och indikatorer

«  Utvecklat tvi indikatorer for mitning av méaluppfyllelsen <0,4 mg/kg PCB i
vitvike fisk.

*  Bedémningsgrunder for uppsatta grinsvirden.

«  Miljskontrollens datainsamling, det fanns inte nigra dataforluster.

»  Spridning av organogena finpartikliga sediment i vatten under muddringsarbete-
nas ging. PCB-spridning och transport i vatten.

«  for sin egenkontroll. Det kan leda till onédiga diskussioner om differenser i
miitresultaten. Overenskommelse skall dock finnas om mitmetod.

Muddring

*  Sugmudderverkets spridning av partiklar var mindre in vad som forutsattes,
metoden ir mer miljvinlig in vad man kinde till.

«  Kunskap om forhallanden som styr vatteninspidning vid sugmuddring,

«  Kunskap om och krav pé férundersékningar.

»  Krav pi muddringsutrustning maste anpassas till omstindigheterna. Horison-
tell skruv klarar inte alla bottenférhillanden utan kan behtva kompletteras med
annan utrustning. Det bér hillas 8ppet for anvindning av olika metoder i
forfragningshandlingarna for att uppnd bésta kvalitet och rationalitet.

»  Det bor observeras att villkoren for en eventuell undersékningsmuddring inte
bér formuleras sa att entreprenérens ansvar for den efterfoljande produktions-
muddringen begrinsas. Undersékningsmuddring behéver ¢j utféras som en
separat aktivitet utan kan vara en naturlig, inledande del av produktionsmudd-
ringen och omfattas av entreprenérens kvalitetsplan med tillhérande kontroll-
plan.

Avvattning
«  Kunskap om avvattningsteknik och dess problem; bl a processeffektivitet som
dimensionerande for en sanering.
. Kunskap om avvattning av formultnande sediment.
— =D pressarna har lig kapacitet och drabbas av driftsstorningar, bittre kalkyl-
ering av buffertbassingens storlek.

Deponering
«  Férundersskningarnas betydelse for anliggande av deponin.
= TS-haltens inverkan pi stabilitet.

. Vattenbalans etc.
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Diskussion kring centrala fragor i saneringen

Muddring
Grumling
En av osiikerhetsfaktorerna vid projektering av arbetena var hur stort spill som kunde
uppkomma vid muddringen och vilken spridning av suspenderad substans (och PCB)
som kunde forvintas till f6ljd av detta. I litteraturen dterfanns viirden f6r konventio-
nella sugmudderverk for vilka spridningen angavs till hogst 1 % av det muddrade
materialet.

Det verk som skulle anviindas i Jirnsjén var sirskilt utformat for muddring av
fororenade sediment och spridningen borde bli mindre. Det saknades dock uppgif-
ter och tidigare mitningar som kunde ligga till grund for berikningar av spridningen.

Erfarenheterna av muddringen i Jirnsjén visar att spillet frin den aktuella ty-
pen av mudderverk dr mycket litet. Det dr dock inte méjligt att med utgingspunkt
frin de genomférda mitningarna kvantifiera spridningen av muddrat material.
Mitningarna av suspenderat material uppstrdms respektive nedstroms Jarnsjon vi-
sade att de mingder som tillférdes Jirnsjon som regel var hogre in de mingder som
transporterades frin Jérnsjon, dven under de perioder som muddringsarbetet pagick.

Aven de mitningar som genomférdes i samband med underséknings-
muddringen visade att den grumling som mudderverket gav upphov till var mycket
begrinsad med mattliga halter suspenderat material i vattenmassan ocksi 1 omedel-
bar nirhet av mudderverket. Mitningarna av suspenderat material innanfor geotextil-
skirmen visade ocksi att uppgrumlat material itersedimenterade relativt snabbt.

Vid négra tilltdllen 6versteg dock transporten av suspenderat material ut frin
sjon den méngd som uppmittes uppstréms. Dessa tillfillen sammanfoll frimst med
hégre vattenforingar i vattendraget, men intriffade dven vid grivmuddring utanfor
det avskiirmade omridet.

Under den period som grivmuddring pagick utanfor skiirm, ir 1993, veckorna
44-48, ckade transporten av suspenderat material ut frin sjon for att under veckorna
47-49 bverstiga intransporten. Sambandet mellan grivmuddring och skande grum-
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lighet framgar ocksi av figur 7 som visar dels muddringsintensiteten, dels uppmitt
turbiditet i nedstrémsstationen (ca 2 km nedstréms muddringsomradet).

Okningen av turbiditeten berodde dock inte enbart pa graivmuddringen utan
ocksa pi ett nigot 6kande vattenfléde mot slutet av perioden. Aven borttagningen av
geotextilskirmen under vecka 47 har sannolikt bidragit till den 6kade grumligheten.
Under perioden uppmittes ocksi en topp i transporten av PCB frin sjon som sanno-
likt var orsakad av grivmuddringen. Denna intriffade veckorna 45 och 46, se figur 7,
d v s innan skyddsskirmen togs bort ur sjén.

Avverkningsproblem

Anvindningen av grivmuddring var en oférutsedd hindelse i projektet. Under pla-
nering och projektering av arbetena forutsattes att hela sjén skulle kunna muddras
med den aktuella typen av sugmudderverk. Det visade sig dock att det fanns fast
lagrad sand och grus vid Emans inlopp i sjén som inte kunde muddras med sug-
mudderverket utan grivmuddring fick tillimpas i detta omride. Av samma skil undan-
togs ett mindre omrade i sjon frin muddringen. Botten utgjordes hir av fast lagrat
isilvsmaterial. Aven vissa andra omriden i sjén var svirmuddrade pa grund av stort
inslag av sand (skikt) i bottensedimenten. Dessa omriden kunde dock muddras med
sugmudderverket dven om inblandningen av vatten i de muddrade massorna blev
stor villet ledde till kapacitetsproblem for avvattningsanliggningen, se nedan.

Av sedimentkarteringen som lag till grund for projekteringen framgick att in-
slaget av sand i bottensedimenten stillvis var stort. Det minerogena inslaget fram-
gick ocksd av de bestdmningar av densitet, torrsubstans och glédrest som gjordes.
Dock utférdes inga undersokningar av sedimentens skjuvhillfasthet. Sannolikt hade
sedimentens muddringsbarhet bittre kunnat bedémas med en sidan undersokning.

Aven forekomst av gas 1 sedimenten innebar att inblandningen av vatten i
muddrade sediment tidvis dkade, detta pa grund av att kavitation uppkom i pump-
ledningen vilket motverkades genom pumpning av vatten. Inte heller dessa svirig-
heter var forutsedda. Vid sedimentkarteringen noterades sirskilt att ingen gas kunde
iakttas vid provtagning av sedimenten. Nigon undersokning av risken for gas-

_utveckling vid muddring utférdes dock inte. Den sedermera konstaterade gas-

utvecklingen visar pa behovet av ndgon form av sidan specialundersckning, féretri-
desvis utford vid en tidpunkt med sommartemperaturer i vattenmassan da gas-
utvecklingen 4r som storst.

Lokalisering av deponi och arbetsomrade

Omradet f6r avvattning och deponering valdes framfér allt pga nirheten till Jarnsjon

som gav tva fordelar:

1.  Lakvatten frin deponin infiltrerar i mark och transporteras med en grund-
vattenstrém direkt till Jirnsjon. Dirigenom utsitts inga tidigare obelastade vat-
tenomréden for PCB-férorening.

2. Korta transportavstind medforde att linga ledningsdragningar och/ eller viig-
transporter kunde undvikas.
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Placeringen av deponi och arbetsplats inom det valda omridet visade sig emellertid
vara férknippad med oférutsedda svirigheter.

1 ett forsta skede projekterades for en placering av deponin ndrmare Jirnsjén in
den som slutligen valdes, och de detaljerade geotekniska undersskningarna planla-
des med hinsyn till detta (alternativ 1). De stora fluktuationerna av Emins vatten-
stind som kan forekomma innebar dock att deponins slintfot med denna placering
skulle komma att hamna under Jirnsjéns hogsta hogvattenyta. Efter dverviiganden
av bl a risken for erosion beslutades att i stillet projektera for en hogre placering av
deponin nigot lingre frin Jirnsjon (alternativ 2).

En ytterligare komplikation for placeringen av deponin utgjorde de forn-
limningar som patriffades inom omridet. Nir lokaliseringsbeslutet togs var det kiint
att en fornlimning grinsade till det planerade deponiomradet och att ytterligare en
dterfanns lingre soderut. Placeringen av deponin och évriga arbetsomraden projek-
terades med hinsyn till att intring pa dessa skulle undvikas. Projektet dlades dock att
utfora arkeologiska férunderstkningar av det omride som skulle utnyttjas. Vid en
arkeologisk forundersdkning baserat pa den forst tilltinkta placeringen av deponin,
alternativ 1, patriffades en tidigare inte kind stenildersboplats och tillstind erholls
si sminingom att griva ut denna. Den senare modifieringen av deponins placering,
alternativ 2, foranledde en utvidgad arkeologisk forundersékning varvid dnnu en
stenildershoplats pitriffades inom det omride som avsigs utnyttjas. Genom en yt-
terligare modifiering av omradet f6r deponering kunde intring pd denna undvikas.

Genom omlokaliseringen av deponin frin alternativ 1 till alternativ 2 kom dess
viistra griins att hamna nigot utanfér det omride som ticktes av de installerade grand-
vattenrdren, Med hjilp av grundvattenobservationer iven i dldre grivda brunnar kunde
dock grundvattenstrémningen modelleras for hela omridet. 1 samband med
urschaktningen fér deponin pétriffades 1 den vistra delen morin pi en nigot hogre
nivi in projekterad urschaktningsniva. Aven grundvattenytan lig pi en hégre niva
in forviintat med hinsyn till modelleringen. Deponibotten hojdes dirfér med 0,5 m
i denna del av deponin. Samtidigt installerades ytterligare grundvattenrér kring
deponin for att forbittra grundvattenmodellens noggrannhet. Fortsatta métningar
visade att grundvattenytan under den nederbordsrika vintern 93/94 steg Sver
deponibotten inom en mindre del av deponin, medan grundvattenytan direfter legat
under deponins bottenniva (omfattar mitningar till och med viren 1997). En mo-
dellering av grundvattenstromningen baserad pa mitningar av grundvattennivier
och hydraulisk konduktivitet i deponin och dess omgivningar har visat att den 6k-
ning av lakvattenbildningen som erhills av infiltrerande grundvatten vid hoga grund-
vattennivier ir marginell.

De modifieringar av placeringen av deponin och arbetsomridet och de
omprojekteringar som blev féljden var inte forutsedda utan ledde till att den redan
pressade tidsplanen for projekteringsarbetet blev hart anstringd. Detta hade kunnat
undvikas om filtundersékningarna, sivil de geotekniska undersékningarna som den
arkeologiska férundersékningen, redan frin bérjan omfattat ett storre omride. San-
nolikt hade di ocksi problemet med den higa grundvattenytan kunnat férutses och
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l6sas pé ett enkelt siitt. Mojligen hade en arkeologisk undersokning som tickte hela
omridet och som genomfGrts pa ett tidigt stadium fatt till foljd att en annan lokali-
sering fitt viljas. Pa det sitt som processen drevs framat stod det forst 1 ett sent skede
Klart att omridet var mycket intressant ur arkeologisk synpunkt och att bevarande-
intressena var stora.

Avvattning och deponering
Avvattning
Vid projekteringen bedémdes framfor allt tva faktorer som osikra for avvattnings-
anliggningen, dels dess kapacitet, dels dess prestanda med avseende pa den torr-
substanshalt som skulle uppnis. Bada dessa punkter visade sig ocksa ge upphov till
problem under genomférandet.

Pi grund av den stora inblandning av vatten som krivdes vid sugmuddring av
vissa delar i sjén pumpades betydligt stérre méingder muddermassor (sediment +
inblandat vatten) in beriiknat upp till avvattningsanlidggningen som inte var dimen-
sionerad for dessa floden. Avvattningen blev dirmed en "flaskhals” som medforde att
saneringsarbetet férsenades i férhallande till den ursprungliga tidsplanen. Till forse-
ningen bidrog éiven svarigheter att uppna en tillrickligt hog avvattningsgrad. FFér att
uppna bista méijliga avvattning anstringdes utrustningen hart med flera material-
brott och stillestind som foljd. Sammantaget innebar detta att muddringstiden
forlingdes till att omfatta bide 1993 och 1994. Enligt den ursprungliga tidsplanen
skulle muddringen slutféras under 1993, medan 1994 utgjorde ett "reservir” for
muddringsarbetet och skulle utnyttjas i forsta hand for avslutande markarbeten.

Sedimenten skulle avvattnas till en T'S-halt av minst 36 %, ett grinsvirde som
uppsattes med hinsyn till deponins stabilitet. I den sedimentkartering som lag till
grund f6r projekteringen ingick dven oversiktliga avvattningsforsok. Dessa omfat-
tade undersokning av flockningseffekt med anvindning av olika polymerer, drinage-
tester fér utvirdering av polymerdosering och pressbarhet for bedémning av vilken
sluttorrhalt som skulle kunna uppnis. Forsoken visade att sedimenten var relativt
svaravvattnade men att TS-halter mellan 35 och 40 % borde uppnis vid avvattning i
silbandspressar, som ocksi valdes fér avvattning av sedimenten. I verkligheten upp-

niddes aldrig dessa relativt héga TS-halter. Till en bérjan lag T'S-halterna i sedi-
menten som levererades lingt under det uppsatta villkoret. Efter modifiering och
komplettering av silbandspressarna uppniddes sa smaningom T'S-halter som lag stabilt
pé drygt 30 %.

Deponering

Eftersom den stipulerade TS-halten 36 % aldrig uppniddes med hjilp av filter-
pressarna var det nodvindigt hoja TS-halten pd annat sitt. Detta skedde genom att
blanda de diligt avvattnade sedimenten med den sand som avskiljdes i
forsedimenteringsbassingerna och som naturligt inneh6ll betydligt mindre ming-
der vatten. Med hiinsyn till deponins stabilitet var detta en tillfredsstillande 16sning.
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Inblandningen av sand innebar (och innebiir) dock en nackdel med hinsyn till
en eventuell framtida efterbehandling av de hogkontaminerade sedimenten. Genom
inblandningen 6kade mingden hogkontaminerade sediment samtidigt som de "spid-
des ut” (den avskiljda sanden skulle annars deponerats bland de ligkontaminerade
sedimenten) vilket troligen kommer att férsvara och férdyra en eventuell framtida
efterbehandling av dessa.

Inblandning av sand var dock inte acceptabel i den éversta metern av de depo-
nerade sedimenten eftersom detta skulle utgbras av ett titare lager bestdende enbart
av finkorniga, ligkontaminerade sediment. Mitningar pi redan upplagda sediment i
deponin visade dock att hillfastheten hos dessa var hog relativt de virden som de
ursprungliga stabilitetsberikningarna baserats pi. Férnyade berikningar baserade pa
de uppmiitta viirdena visade att en ligre hillfasthet kunde accepteras i det 6vre lagret
utan att deponins totalstabilitet skulle dventyras.

P4 basis av dessa berikningar tilléts utliggning av sediment med T'S-halter ned
till 30 % i detta lager. P4 grund av den laga skjuvhillfastheten hos dessa sediment
blev dock utliggningen av jordtickning pa detta lager besvirlig. Risken for lokala
genombrott i titlagret var uppenbar och ett siirskilt utliggningsférfarande foreskrevs
dirfor. Trots detta erholls ett par mindre genombrott i tickningens slutskede.

Nir sedimenten avvattnades erhdlls en betydande volymsminskning. Vid pro-
jektering berdknades teoretiskt att volymsminskningen borde bli ca 20 %. Vid pro-
jekteringen av deponin togs ingen hinsyn till detta utan i stillet reserverades ett
deponiomride som skulle kunna inrymma dnnu storre volymer. Orsaken till detta
var en viss osikerhet om hur stora volymer som till slut skulle komma att muddras
och osidkerhet om hur avvattningen skulle fungera. I verkligheten blev volyms-
reduktionen till f51jd av avvattningen 40 %. Eftersom samtidigt en viss vermuddring
skedde minskade inte deponins volym i samma utstridckning, men blev dnda 25 %
mindre in den planerade muddringsvolymen. Delar av det planerade deponiomradet
togs dirmed aldrig 1 bruk.

Genom att ta hinsyn till den teoretiskt beriknade volymsminskningen vid
projektering av deponin hade konflikterna med de arkeologiska intressena vid lokal-
iseringen av deponin méjligen kunnat 15sas pa ett enklare sitt in vad som nu blev

fallet,

Returvattenrening

Reningen av returvatten fungerade i huvudsak tillfredsstillande under hela sanerings-
arbetet. Pi basis av beriikningar i projekteringsskedet bedomdes det som sannolikt
att ca 0,4 kg PCB skulle dterf6ras till Jirnsjon med returvatten frin avvattnings-
anliggningen. Mitningarna inom miljokontrollen visade att i verkligheten aterfor-
des endast ca 0,2 kg PCB. Vid nigra tillfillen uppkom dock problem att klara det
uppstillda villkoret for tilliten mingd suspenderad substans i returvattnet. Sanno-
likt berodde detta pa variationer i sedimentens sammansittning som medforde svi-
righeter att anpassa doseringen av fillningskemikalier. En kontrollanalys som utfor-
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des tydde pi att fillningar som 6kade halten suspenderad substans ibland kunde
uppkomma under den tid som de tagna proverna lagrades i autosamplern innan de
avhimtades for analys.

Projektets dokumentation har varit omfattande. Samtliga rapporter och utred-
ningar ir redovisade i denna rapports killlférteckning. Huvuddelen av utrednings-
materialet har givits ut som NV Rapporter. I dokumentationen ingér ocksa en video
(12 min) som finns pi svenska och engelska. Hirutover har projektet blivit redovisat
iform av utstillningar (posters) och genom foredrag vid internationella konferenser.
En sammanfattning av projektet och de vetenskapliga resultaten har publicerats i
vetenskapsakademiens tidskrift AMBIO (nr 5/98). Ett stort antal besékare har ta-
gits emot och informerats vid arbetsplatsen d saneringen pégick.

Ml 2 Kunskapsuppbyggnad
- Slutsats

Projektet #r mycket vildokumenterat. I dokumentationen finns material allt ifrin
enkla sammanstillningar och presentationer sisom faktablad och Jarnsjonytt till ve-
tenskapliga redovisningar.

Intresset har varit stort frin allminheten vilket det stora antalet besokare visar.
1 sivil svenska som internationella ssmmanhang har projektet uppmirksammats bl a
av grupper som planerar liknande projekt. Niir det giller svenska projekt ir Jérnsjo-
projektet en given referens.

Mal 3 Tids- och kostnadsram
:ﬂ?ﬂﬂj}f S

Tidsstyrning
For att klara de uppstiillda firdigtidpunkterna - sanering klar 1994 och projektet i
dess helhet slutfort 1997 - var det nédvindigt att inleda saneringsarbetena véren
1993. Under projekterings- och forberedelsetiden - hosten 1991 till hosten 1992
hade projektet periodvis stora forseningar.

Allt eftersom utredningar bringade klarhet i de olika fragestillningarna kunde
forseningar hiimtas in. I bérjan av 1993 da entreprenadupphandling var klar lig pro-
jektets arbete helt i fas med tidsplan. Arbetena fortgick sedan planenligt.
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Delprojekt / aktivitet Kostnad
Forstudie 5
Huvudstudie 705 014
Varav
Sedimentkartering 284 727
Analyser Aspd- och Sjunnendammen 27 305
Utredning om saneringsmetoder 200 000
Utredning om férbiledning/tortliggning 70 000
Deponiutredning 87 982
Utredning om tillstandsfrigor 35 000
Utredningar i samband med projektering 865 556
varav
Kompletterande sedimentkartering 164 300
Stromningsforhillanden i Jrnsjon, modellférssk 300 000
Erosion och sedimentation i Jirnsjén 161 143
Skyddsatgiirder vid muddringsarbeten 95 000
Lantmiiteriarbeten 127 384
Sedimentupptagning 17729
Referensundersdkningar 1991 1603 390
varay
Analyser, Sétvattenenheten SNV 12 000
Vattenundersékningar, Vetlanda kommun 102 000
Limnologiska institutionen, Lunds Universitet 360 000
Zoofysiologiska institutionen Goteborgs Universitet 570 790
Hégskolan Kalmar 20 000
Stockholms Universitet/ Uppsala Universitet/ SLU 294 900
IVL 85 000
Leif Norrgren 158 700
Detaljprojektering 2 357 204
varav
Muddring och avvattning 1518 846
Deponering 838 358
Ovriga kostnader 569 164
Sy RN TR E ERRS N L — =
Inrikes resor + traktamenten 169 459
Utrikes resor 10 795
Tryckning av rapporter 41 940
Utstillningsmodell 35 176
Folder 36 000
Utstillning 33 000
Videofilmning 55 650
Utrustning (kamera, utombordare) 16 608
Oversiittning 8974
Telefon 19 318
Samordning skede 11 och II1 78 587
Diverse omkostnader 63 657
I

Summa

6.100.328
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Ekonomiskt utfall till och med detaljprojektering

Lénekostnad for personal inom SNV samt andra myndigheters kostnader ingir
ef.

Ekonomiskt utfall for forberedelser, genomférande och avslutning

Ursprunglig kalkyl (1) upprittades 1992-03-20. Kalkyloversyn har sedan skett 1992~
11-03, kalkyl 2, och 1993-03-22, kalkyl 3. Kalkyl 3 utgor faststilld kalkyl for projek-
tet. I samband med budgetarbetet efterfoljande dr gjordes arlig dversyn av projektets
kostnadsutveckling,

Fér projektet totalt kan kostnadsbedémningar som gjorts jamforas enligt f61-
jande. Kolumn upparbetat ger information om hur stor del av projektet som var
genomfbrd vid respektive kalkyl- eller avstimningstillfille di en oversyn av budget
samtidigt gjordes.

~ Kalkyl nt/ Kalkylerad trolig  Kalkylerad osdkerhet  Upparbetat
- avstamning slutkostnad i kke i kkr % i kkr
1, 1992-03-20 45.041,6 18.7553 41,6 521,7
2,1992-11-03 44.881,1 13.145,6 293 2.077,1
3,1993-03-22 46.772,0 6.9780 149 3.183,3
Oversyn 1994-04-05  46.597,9 59946 12,8 25.361,6
Oversyn 1995-03-29 44.439,3 1.085,6 2,4 38.979,8
Oversyn 1996-02-24 44.986,4 630,9 1,4 40.364,5
Oversyn 1997-02-17 44.541,0 304,9 0,7 42.296,0
Slutlig versyn
1997-12-31 00 00
55000 Sluthostnadsprognosers
e Frojeklets bedamning 2v trolig. max cch
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Uppstillningen visar att den initiala bedémningen betriffande trolig projektkostnad
var god trots stor osikerhet i bérjan av projektet - mycket nira senaste kostnadsupp-
skattningen 1997, di alla entreprenader och i stort sett efterfoljande miljokontroll
var slutford.

For att nirmare belysa utfall mot kalkyl gors cn uppstillning pa samtliga kon-
ton for projektet med redovisning av kostnader i projektet. Uppstillningen visar att
projektets slutkostnad. Bortsett frin mindre avvikelser och underskridanden av kal-
kyl kan det noteras &verskridanden pa miljgkontroll med storleksordningen 3.400
kkr och pé entreprenader med storleksordningen 1.000 kkr eller sammantaget ca
4.400 kkr, vilket ungefir motsvarar projektreservens kalkylerade storlek efter reduk-
tion med 2.045 kkr enligt dndringsanmalan som gjordes efter avslutad entreprenad.

Dessa 6verskridanden, som ligger inom den totala kalkylen, ir enkla att for-
klara. Betriffande miljskontroll kunde inte kontrollens omfattning och komplexitet
overblickas slutligt nir kalkyl 3 beslutades. Betriffande entreprenader var éverskri-
dandet med ca 4% avsevirt mindre in vad som normalt férutses i kalkylsammanhang.
Samtliga kostnader i tabellen nedan anges i tusentals kronor.

Konto Utfall Kalkyl 3 Awvikelser
Projektledning
8250 301 Projektledning mm 2.300,7 2.595,2 -294,5
8250 302 Ekonomi 109,3 114,0 4.7
8250 303 Dokumentation 113,4 142,7 -29,3
8250 304 Information 256,9 338,9 -82,0
8250 305 Erfarenhetsiterforing 689,6 0,0 689,6
Summa 3.469,9 3.190,8 279,1
Projektering
8251 311 Planering, teknisk granskning 4340 4571 -23.1
8251 312 Kompl. o rev handl 3284 236,8 91,6
8251 313 Teknisk kontroll, uppféljning 4227 273,7 149,0
Summa 1.185,1 967,6 217,5
 Milj6 - Ersattningar W o YO PR A e -
8252 321 Planering, kontrollprogram 397,8 350,5 47,3
8252 322 Miljskontroll vattendrag 5.627,6 3.2844 2.343.2
8252 323 Miljokontroll deponi mm 1.979,1 1.057,2 921,9
8252 324 Mark- skadeersiittning 615,3 761,1 -145,8
8252 325 Efterfoljande miljckontroll 3.869,3 2.385,8 1.483,5
Summa 12.489,1 7.839,0 4.650,1
Juridik
8253 331 Planering, ridgivning 291,6 2934 -1,8
8253 332 Ansokningar ML, VL, 157,0 157,0 0,0
8253 333 Bevakning mm 158,8 227,0 -68,2
8253 334 QOvriga riittegingskostnader 100,3 2120 -111,7
Summa 707,7 889.4 -181,7
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Upphandling

8254 341 Planering, granskning 117,9 1179 0,0
8254 342 Prckvalificering 150,4 150,4 0,0
8254 343 Entreprenadforfrigningar 154,5 1545 0,0
8254 344 Utviirdering av anbud : 459 459 0,0
8254 345 Forhandlingar 1224 1224 0,0
8254 346 Kontraktsfrigor 115,2 252,1 -136,9
Summa 706,3 843,2 -136,9
Entreprenader

8255 351 Planering, kontroll 23495 2.295,0 54,5
8255 352 Entreprenadférberedelser 599,1 6098 -10,7
8255 353 Entreprenad MB M 13.112,6 11.894,0 1.218,6
8255 354 Entreprenad MB MAD 11.157,0 11.093,6 63,4
8255 355 Besiktningar 41,4 66,0 -24,6
8255 356 Efterarbeten 102,0 400,0 -298,0

Summa 27.361,6  26.3584 1.003,2

Jdrnsjiprojektets kalkyl och utfall
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Kalkyl 1 redovisar utfall for hosten 1991 och kalkyl for perioden 1992-1995. Vid
kalkyltidpunkten forutsattes att projektets organisation skulle avvecklas omedelbart
efter genomford sanering, Kalkyl 2 redovisar utfall per 1992-06-30 och kalkyl for
perioden 1992-07-01—1995-12-31. Kalkyl 3 redovisar utfall per 1992-12-31 och
kalkyl for perioden 1993-01-01—1996-12-31. Vid kalkyltidpunkterna forutsattes
att bl a efterfoljande miljskontroll skulle slutforas under 1996 och ske inom projek-
tets ram. Med Pm om kvarstaende aktiviteter 1995-03-31 som grund beslutades att
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projekttiden skulle forlingas tom 31/12-1997 fér att inrymma aktiviteterna
erfarenhetsiterforing och efterféljande miljskontroll. Inom kostnadsramen enligt
kalkyl 3 budgeterades verksamheterna for 1996 och 1997. Det ir silunda utfall for
hosten 1991, kalkyl 1-3 och budget med betalningsplan som ligger till grund for
redovisad kalkylerad kostnadsutveckling i projektet.

Mal 3 Tids- och kostnadsram
- Slutsats

Tidsmissigt kunde projektet slutféras enligt uppstillda krav. Det ekonomiska utfallet
for projektet mot vad som planerats kan sammanfattas i foljande uppstéllning;

_ Kostnadsart & Planering Verklighet
Projektkostnad, skede 1-11 6.100,3
Projektkostnad, skede 11I-V 30-50 Mkr* 44,7270
Forstudier och projekeering, skede I-11 ca 10% ca13,1%
Projektledning och adm, skede ITI-V ca 6% ca 7,2 %
Projektering = ca2,5%
Tillstand ca 4% ca 1,6 %
Upphandling och entreprenad ca 60% ca 64,7 %
Miljs- och efterkontroller ca 20% ca 24 %

* exklusive indexférindring, 100 % 100%

Med beaktande av indexférindring faller verklig kostnad inom ramen fér vad som
planerats. Bedomd kostnadsfordclning mellan olika kostnadsgrupper visar ocksa god
overensstimmelse med utfall. Projekeets tids- och kostnadsmdl fir silunda anses

uppfylida.
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Fran initiering
till avslutning

Projektprocessen

Ett projektgenomf'dmnde kan beskrivas som en process 1 olika skeden eller etapper.
Varje skede, beroende av arbetets art och omfattning, sivil organisatoriskt som
metodmiissigt ges en for uppgiften sirskild utformning.

PROJEKTSKEDEN BESLUT [ INITIERING
Problemidentifiering
Beddmningar

Forstudie
Y skall utféras

FORSTUDIE

Faroneningspotential q
Spridning - risker
|_Ansvar - finansiering

Huvudstudie
skall utféras

([ HUVUDSTUDIE
Atgérdsfﬁrslag
Undersdkn. / utredn. (I—
Projekteringsdirektiv S
o rojektering
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 FORBEREDELSE

Tillstandsanstkningar 4
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Miljomyndigheter identifierar PCB i Eman
Initieringsskedet i Jirnsidprojektet, frin borjan av 1980-talet di miljomyndigheterna
for forsta gingen uppmirksammade PCB i prover som tagits av skum vid Emins
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mynning till lokalisering av Jirnsjon som den huvudsakliga killan till forekomst av
PCB i Eman. Initieringsfasen karakteriserades av ett stkande efter den grundlig-
gande orsaken till varfér PCB fanns i vattendraget; PCB-problemet hade identifie-

rats.

Utredningar - en politisk process

Parallellt med detta arbete di medvetenheten om problemet successivt 6kade hos de
berérda aktérerna sbktes aktivt olika l6sningar till det uppmirksammade problemet.
Samtidigt som dessa 16sningar soktes uppvaktades regeringen, miljédepartementet,
av linsstyrelsen i Kalmar och Hultsfreds, Hogsby och Monsteras kommuner. Skri-
velser skickades till Naturvardsverket. De lokala och regionala myndigheterna upp-
vaktade siledes bade regeringen och den centrala statliga naturvardsmyndigheten
for den yttre miljon for att medel skulle skjutas till si att orsaken till PCB-problemet
skulle kunna atgirdas. Naturvardsverket, som ansig att saneringen av Jirnsjon var
ett prioriterat miljobjekt, forde under senare hilften av 1980-talet en dialog med
linsstyrelsen och kommunerna i Ema-regionen. Arbetsgrupper bildades for att be-
lysa problemet och olika tekniker fér saneringen nirmare.

Upptakten for det som senare skulle komma att bli Jirnsjéprojektet kan ocksa
beskrivas som en politisk process. De regionala- och lokala myndigheterna, senare
tillsammans med den statlign myndigheten Naturvirdsverket, erhéll legitimitet for
Jarnsjons PCB-sanering s att den uppmirksammades pé den politiska dagordningen.
Instillningen var ocksi frin samtliga aktérer att de féretag som genom sin verksam-
het orsakat PCB-problemet skulle medverka till att finansiera saneringen. Mo- och
Domsjé AB var med i denna politiska process och utgjorde ocksa en av finansiirerna
till Jarnsjoprojektet, bade i ett tidigt undersékningsskede och senare under sjilva
saneringen, En viktig poéing att lyfta fram dr att innan Jirnsjoprojektet lyftes upp pa
den politiska agendan hade en mingd utredningar utférts som tillsammans gav en
god bild av miljoproblemet. Vid tidpunkten for initieringsskedet var dock inte en
finansiering garanterad. Det kvarstod fortfarande en hel del arbete. Beslut om slutlig
finansering hade inte fattats.

Naturvardsverket tillsatter en arbetsgrupp

Vid ett informationsmote 1989 i Hultsfreds kommun angiende Jirnsjoprojektet (pro-
tokoll frin informationsméte den 1989-09-08 angiende Jirnsjoprojektet) dir Na-
turvirdsverket, Linsstyrelsen i Kalmar lin, Hultsfreds kommun, Hégsby kommun,
Monsteras kommun och Oskarshamns kommun var representerade informerade Bjorn
Sédermark om Naturvirdsverkets planering f6r, och prioritering av, de mest akuta
saneringsprojekten i landet. Bl a redovisades att Jirnsjoprojektet hade hog prioritet.
Bersboprojektet i Atvidabergs kommun nimndes som exempel for Jirnsjoprojektets
upplaggning och organisation. Eventuellt skulle saneringen av Jirnsjén bli ett pilot-
projekt fér andra projekt i landet att dra lirdom av. Vid métet enades man om bil-
dandet av en arbetsgrupp och en referensgrupp for Jirnsjoprojektet. Arbetsgruppen
bestod av tvd personer frin Naturvirdsverket (Bjorn Sédermark och Ingvar Bjork-
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lund), en person fréin linsstyrelsen som var sammankallande, tvi personer frin Hults-
freds kommun och en person frin Mo- och Domsjé AB. Referensgruppen skulle
besti av arbetsgruppen, fiskeriintendenten Gunnar Sellberg samt en namngiven re-
presentant frin var och en av Vetlanda, Hultsfreds, Hogsby, Ménsteris och

Oskarshamns kommuner.

Forstudie

Motivering

Sedan 1986 har ett omfattande karteringsarbete genomforts med syfte att spira kiil-
lorna till PCB-fororening i Eman, Utredningarna har visat att de huvudsakliga kil-
lorna ir sedimenten i Jirnsjon samt i Sjunnen- och Aspédammarna. Jarnsjon ir av
dessa den helt dominerande killan. I bérjan av 1990 beslutade Naturvardsverket att
utfora en forstudie betriffande PCB-situationen i Jirnsjén. Naturvirdsverket blev
di huvudman for en projektorganisation med syfte att utreda alternativa sanerings-
méjligheter for Jirnsjon.

Motiveringen till forstudien var att Naturvirdsverket anség, bla mot bakgrund
av det allmiinna behovet av fordjupade kunskaper om sanering av férorenade sedi-
ment, att en férstudie borde goras for att klarligga utredningsbehov och méjlighe-
terna till dtgirder i Jarnsjon. (Protokoll nr 11/90 1990-02-05, Naturvirdsverket),

Arbetsgrupp bildas

For arbetet med forstudien bildades en arbetsgrupp pa traditionellt sitt med projekt-

grupp, styrgrupp och referensgrupp. Inriktningen var initialt att utreda PCB-killor,

spridning av PCB, miljdgiftets piverkan pd miljén och vem som juridiskt skulle bira

ansvar for det intriffade. Per Gullbring pa Naturvirdsverket gavs ett operativt ansvar

inom verkets organisation och Tommy Hammar vid linsstyrelsen i Kalmar utsags till

att leda arbetsgruppens utredning.
Organisationen (Minnesanteckningar fran ssmmantride med projektgruppen

for]arns_;org ss_m;armg (Emaprojektet) 1990- 01-26. ) beskrevs p.fi fbljande sitt:
Projektstyrelse (beslutande organ), ordférande Bjorn Sédermark, med Per
Gullbring som sekreterare och verkets projektledare, bida fran Naturvirds-
verket samt representanter frin ldnsstyrelse och kommun, Mo- och Domsj&
AB och Metsi-Sirla AB.

- Projektgrupp (arbetsgrupp under projektstyrelsen), ordférande Tommy Ham-
mar, linsstyrelsen i Kalmar lin med Per Gullbring som sekreterare.

- Referensgrupp (f6r information och synpunkter), bestiende av projektstyrelsen
och representanter frin Fiskeristyrelsen, Eméns vattendragsférbund, Vetlanda-
, Hultsfreds-, Hégsby-, Ménsteras-, och Oskarshamns kommun samt ldnssty-

relsen 1 Kalmar lin,
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Forstudien skulle behandla bakgrund, objektsbeskrivning, projektmil, organisation
och arbetssitt samt de utredningar och understkningar (aktiviteter) som planerades
inom ramen for huvudstudien.

Direktiv till huvudstudien

De aktiviteter som i férstudien planerades fér huvudstudien var:

1. Ansvarsférhillanden och finansiering

2. Kartering av Jérnsjésedimentens utbredning, volym och féroreningsinnehall
samt undersékning av sedimentegenskaper.

3. Undersékning av nuvarande miljéférhallanden samt framtagning av ett pro-
gram for undersékning under och efter saneringen samt uppféljande kontroll.

4. Sammanstillning av olika saneringsmetoder, inklusive omhindertagande av
massor, samt skyddsitgirder for att forhindra miljostorningar under saneringen.
Forslag till sanering av Jirnsjon skall tas fram.

5. Utredning av de tekniska mdojligheterna till férbiledning av Eman och torr-
liggning av Jarnsjon.

6.  Utredning om tdnkbara platser for eventuell deponering.

7. Information om och dokumentation av saneringen.

8. Underlag fér ansékan om tillstind enligt vattenlagen, miljoskyddslagen, lag
om kemiska produkter (fsrordning om miljéfarligt avfall).

9. Forstudie for skede I1.

Arbetet resulterade i en forstudierapport, Naturvirdsverkets rapport 3997 Sep-
tember 1990, med direktiv for ett fortsatt arbete 1 form av huvudstudie.

Huvudstudie

Vid projektstyrelsemite 1990-09-28 beslutades att en huvudstudie enligt forstudi-
ens direktiv skulle genomfGras. Utredningsresultaten presenterades i en huvudstudier-
apport i juni 1991, (Sanering av Jirnsjon i Emin - huvudstudie, Naturvirdsverket
rapport 3999).

Huvudstudien ger svar pa PCB-problemet i Eman, tinkbara saneringsatgirder
och riktlinjer for fortsatt arbete med projektet.

PCB-problemet i Eman

Analyser har utférts pé olika platser i Eman och de troliga killorna for PCB-lLickage
har ringats in. Kartering har utférts pi samtliga omriden som misstinks innehilla
PCB. Karteringen visade att sjgsedimenten i Jarnsjon innehll omkring 400 kg PCB.
Utlakning av PCB frin Jirnsjon skedde i en lingsam takt, successivt minskade PCB-
méingder gor ocksa att utlakningstakten minskar, Problemet kunde dirfor forvintas
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kvarstd under en ling tid. Slutsatsen var att Jarnsjon under mycket ling tid skulle
komma att svara for utslipp av ett av de virsta miljogifter som ér kiinda och detta i

ett av landets mest virdefulla vattcndrag.

Tankbara saneringsatgarder

Tre alternativa metoder fér sanering diskuterades framst:

A Emin kringleds i en griivd kanal lings ena sidan av Jarnsjén, Dirpa torrliggs
sjon varefter de fororenade sedimenten grivs upp.

B Emin kringleds i en grivd kanal lings ena sidan av Jarnsjén. Dirpa saneras
sjon genom muddring.

C  Jirnsjon saneras genom muddring utan att det naturliga stromflodet for Emén

liggs om.

Som huvudalternativ rekommenderades att Jirnsjon skulle saneras enligt det sist-
nimnda alternativet.

Kommunen overtar huvudmannaskapet for projektet

Under huvudstudieskedet forindrades organisationen ytterligare en ging pd sa sitt
att referensgruppen delades upp i en lokal referensgrupp och en vetenskaplig refe-
rensgrupp.

Skede I och initialt skede IT karakteriseras av en traditionell projektorganisation
som bestiller i férviig planlagda utredningar och sedan smilter samman dessa till en
rekommendation till beslut om atgiird. Under skede II arbetades finansieringen slut-
ligt fram. Projektet var férankrat i en projektstyrelse, en lokal- och en vetenskaplig
referensgrupp.

Huvudstudieskedet avslutades med ett projektstyrelsemote 1991-08-29 dir
beslut fattades om att g vidare med projektet. Direktiven for det fortsatta arbetet
innebar att Hultsfreds kommun skulle éverta huvudmannaskapet for projektets
(saneringens) genomfdrande och driva projektet enligt ett "PM om fortsatt arbete”,
Kommunens projektgrupp skulle ocksd medverka 1 projekteringsarbetet, skede II,
som Naturvirdsverket beholl ansvaret for under forberedelseskedet; skede T

Forberedelser

48

Teknisk projektering

Arbeten med férberedelser bérjade i september 1991 och pégick till februari 1993,
dvs i ett och ett halvt 4r. Malet for skede I var att kunna ge noggranna direktiv for en
detaljprojektering. Milet for skede IT var att genomfora detaljprojekteringen av de
aktiviteter som senare skall upphandlas och genomféras under 1992. Detalj-
projekteringen skulle géras s att dokumenten kunde anvindas dels som underlag
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for offertforfrigningar, dels som tekniska beskrivningar i samband med tillstinds-
ansdkningar. Som mal for skede I gillde ocksi att genomfora miljsundersékningar
som var tillrickliga for att kunna faststilla miljpkontrollprogrammet for tiden under
och efter saneringen samt for att kunna utvirdera resultatet av saneringen.

Planeringen for skede IT beskrivs utforligt i Naturvirdsverkets rapport 4003.
(Sanering av Jirnsjén i Emin - projektplan for skede I1 - referensundersokning och
detaljprojektering, Naturvirdsverket, rapport 4003).

Projekteringen delades in i ett antal deluppdrag:

1.  Valavsiltskirmar och styrelement for test i modellaboratorium, test och anvis-
ningar for anvindning.

2. Referensundersokningar i sediment, vatten och biota som underlag for kon-
trollprogram och uppféljande undersékningar, forslag till kontrollprogram.

3. Specifikation och krav pa hur muddringen inklusive ilandtransport av materia-
let skulle utforas, som underlag for upphandling.

4. Genomging av tinkbar avvattningsutrustning och specifikation av kraven pa
bl a vattenrening infor upphandling.

5. Lak- och lysimeterforsok samt detaljprojektering av deponi inklusive transpor-
ter dit frin avvattningsanliggning.

6. Information och dokumentation.

7. Projektledning och samordning.

Under skede I1 togs ocksi fram en rapport som beskriver detvalda saneringsalternativet
och de dverviganden som ligger bakom valet (Sanering av Jarnsjon i Emén - atgir-
der och éverviganden, NV Rapport 4117). Denna rapport sammanfattar resultaten
av genomforda utredningar och ger motiven for valet av étgirder. Rapporten finns
dversatt till engelska.

Tva projektgrupper

Nu pagick arbetet i tva projektgrupper parallellt; Naturvardsverket med projekterings-
arbetet (skede II) och Hultsfreds kommun med 6vriga forberedelser (skede I11) si-
som planering och organisering. Detta sistniimnda arbete omfattade tillstindsfragor,
markanskaffning fér deponi, arbetsomriden etc, forberedelse av upphandlingar miljo-
kontroll mm.

Organisationen med tvi projektgrupper kom att verka under arbetet med pro-
jekteringen. Den vetenskapliga referensgruppen kvarstod i den tidigare organisatio-
nen for skede IT under projektets genomforande och var siledes formellt kopplad till
Naturvirdsverket. De bida organisationerna dverlappade varandra i ett vergings-
skede under arbetet med projekteringen.

For att tillvarata kunskaper och erfarenheter pd bista sitt, samtidigt som
kunskapsoverforing frin tidigare projektskeden till genomférandeorganis ationen var
angeligen, utvecklades ett férdjupat samarbete mellan de tvi projektgrupperna.
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ens forsta steg.

Genom Naturvirdsverkets projektledare for skede I-11, Per Gullbring, och kom-
munens projektledare for skede ITI-V, Kjell Hansson, fanns frin borjan en naturlig
link mellan de tvd aktérernas projektgrupper. Denna férdjupades under arbetets ging
| tvirgrupps- och samordningsméten, samt genom personliga kontakter, -nitverk,
Samarbetet visade sig vara ytterst virdefullt. Det tillforde projekteringsarbetet och
alla 6vriga pigiende arbeten utvecklande frigestillningar utifran flera olika perspek-
tiv. Det var frimst kunskapen kring entreprenadadministrativa fragor och krav pi
utformning och innehdll som tillfordes projekteringen genom detta samarbete.

Kommunens organisation utvecklas

Samtidigt som arbetena intensifierades pagick organisation av kommunens projekt-
grupp. I den f6rst etablerade projektrelationen - projektchef Per-Ola Persson och
projektledare Kjell Hansson - fordes diskussioner om kommunens arbetsrelation till
huvudfinansiiren, Naturvirdsverket, samt hur arbetena med saneringen skulle kunna
léiggas upp och organiseras, se figur 10, det férsta steget i organisationens utveckling.

( PROJEKTCHEF )

FIGUR 10 - Organisering- [

( PROJEKTLEDARE )

Frigor sisom arbetssitt, planering och projektets bemanning diskuterades.

Overviganden som gjordes gav insikter om behov av idéstsd och kompetenser
samtidigt som stéd i form av regler behovdes. Vad vi sig framfor oss i dessa diskus-
sioner var en blandning av ett flexibelt och demokratiskt arbetsgiitt med regelstyrning.
En demokratisk dialog fullt utvecklad skulle leda till ett kreativt klimat och ett nit-
verk som skapar sin grad av sjilvgdende i organisationen. Regelstyrning skulle av-

- lasta projektgruppen i nédvindiga och-stindigt dterkommande procedurer ochar- -

betsuppgifter.

[ PROJEKTCHEF )
I

FIGUR 11 - Funktionella ( PROJEKTLEDARE )
projektenheter tillsétts,

I Projektering ’ Miljo-Erséttning J Juridik J Upphandling lEntreprenader I
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Hela konceptet byggde pi delegering, ansvar och lojalitet mot uppgiften och
varandra. Arbetet i projektet delades in i olika funktioner och for varje sidan funk-
tion tillsattes en ansvarig person, delprojektledare. Se figur 11.

Dessa funktioner skulle sammantaget innehalla alla de personella resurser,
kunskaps/ erfarenhetsmissigt som behdvdes, for att skapa nodvandig drivkraft i pro-
jektet. Tillsammans med delprojektledarna genomférde projektledaren en fordjupad
projektanalys, genomgang av uppdraget, identifiering av delmal och planering.
Arbetsansvar, roller och arbetssiitt dokumenterades fortlépande i en projekthandbok.
En ledstjéirna i detta arbete var konsensusbeslut, dvs alla i gruppen skulle medverka,
kinna sig delaktiga och vara beredda att ta ansvar for alla 6verenskommelscr som
triffades. Detta skulle senare visa sig vara betydelsefullt for ett framgangsrikt lagar-
bete.

Samtidigt som denna organiserings- och planerings process fortgick kopplades
till organisationen ytterligare tvi funktioner, administration och projektstd.

Den administrativa funktionen skulle innefatta ckonomisk uppf6ljning, inform-
ationsfragor och dokumenthantering; rutiner som fanns vil inarbetade i den kom-
munala organisationen. Hir integrerades projektets arbete i kommunens linje-
organisation. For ekonomihantering identifierades projektet som en enhet 1 kom-
munens ekonomisystem, vilket t ex innebar att fakturahantering fungerade som pa
vanligt sitt i kommunen - efter invanda rutiner.

Ansvarig i projektet for administration, tillika projektsekreterare, var kommu-
nens miljschef Bodil Liedberg-Jénsson som tillsammans med projektchef och pro-
jektledare bildade gruppens ledning. Dirigenom fick projektets ledning en bredare
kompetensprofil och en Link till kommunens ledning. Till funktionen projektstdd
knots all den spetskompetens som var nédvindig for problemlésning men som €]
ingick i den operativa delen i projektets organisation, se figur 12.

[ PROJEKTCHEF )

| FIGUR 12 - Organisatio-
( ‘PROJEKTLEDARE ) nen utbkas med admi-

nistrativa och radgi-
vande resurser.
l Adm ] Proj.stod ]
1 1 1 1
Projektering ] Miljii-Ersiaittning] | Juridik | Upphandling l[ Entreprenader

Organisation och bemanning av kommunens projektgrupp med nyckelpersoner tog
form och forankrades. Den godkindes i en huvudsaklig struktur vid forsta projekt-
motet den 28 oktober 1991, dvs knappt 2 minader efter projektstart.
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Ansvariga nyckelpersoner och radgivare i projektet:

BESTALLAREN
Projektchet och bestillarombud

PROJEKTLEDNING

Projektgruppen
Projektledare
Projektsekreterare och
ansvarig for sekretariat

Delprojektansvariga
1. Projektering

2. Miljs - ersittningar
3. Juridik

4, Upphandling

5. Entreprenader

Sekretariat

Ekonomifragor

Kalkyl, bokféring och uppféljning
Fakturahantering
Dokumenthantering
Handlingsarkiv, delgivning mm
Ritningsarkiv, kart- och
ritningsarbeten

Informationsfragor
Information

PROJEKTSTOD
Kvalitetssikring
Informationsverksamhet

Mili - Teknik

Per-Ola Persson, Hultsfreds kommun

Kjell Hansson, EMPIRIKON AB
Bodil Liedberg J6nsson, Hultsfreds kommun

Piir Elander, SwedGeo AB

Anders Helgée, Hultsfreds kommun

Sigvard Norman, Sigvard Normans Advokathyra
Kurt Seliberg, Pro Management AB

Hans Norrby, Hans Norrby AB

Gunnel Stark, Hultsfreds kommun
Ing-Britt Sandin, Hultsfreds kommun

Elisabeth Klasson, Hultsfreds kommun
Monica Steen Asenius och

Eva Nordin, Hultsfreds kommun
Torbjorn Svahn, Hultsfreds kommun

Nils Rune Walfridsson, Hultsfreds kommun
Kerstin Heikenfeldt, Naturvirdsverket

Bodil Liedberg Jonsson, Hultsfreds kommun
Walter Petersson, MHN ordf i Hultsfred
Per Gullbring, Naturvirdsverket

(kontakter med vetenskaplig referens-

giupp fran projekiets skede I och 1),
Ingvar Bjérklund, Naturvardsverket/ TTM
Tommy Hammar, linsstyrelsen i Kalmar lin
Per-Ola Persson

Bengt Nilsson, AB Hydroconsult

Nils Rune Walfridsson

Nils Blomqvist, Metsi Serla

Hans Bergh, KTH

Projektets organisation var bemannad och utformad for att kunna utgpra en padri-
vande, problemlésande och skapande resurs i saneringsarbetet. Successivt under
projekttiden utarbetades de rutiner som krivdes for att stdja projektarbetet. Under
tiden som f6ljde avléste tvdrgrupps-, samordnings och planeringsméten varandra.
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Frin att initialt ha arbetat pd parallella spar gled de tvi projcktorganisationerna in 1
ett effektivt och konstruktivt samarbete och skapade ett forum for idéstod och ut-
byte.

Projektet forutsattes fortgd som ett konkret genomférandeprojekt for saneringen.
Saneringen skulle genomforas med en detaljprojektering som underlag. Projektet
organiserades dock med tanken att den uppgift som projektet skulle 16sa var kom-
plex och skulle komma att kriéiva en problemlésande organisation, Saneringen visade
sig ocks# vara mer komplex iin vad som tidigare hade forutsatts, det arbete som hade
lagts ned tidigare var till stor nytta i projektet. Det konstaterades ett kunskapsbehov.
Projektet behovde tillforas kunskap bade i sakfragor och for det konkreta genomfor-
andet. Strategier utvecklades for att hantera planering, upphandling, entreprenad-
kontroll och besiktning, uppliggning av miljskontroll mm. Allteftersom arbetet fort-
skred tillkom nya frigestillningar. Arbetssittet som hade valts resulterade i att fra-
gorna genomlystes noggrant utifrin flera perspektiv och i flera omgingar. Projekt-
gruppen, som hade ansvar for genomférandet, gick djupare in pa konkreta frigestill-
ningar och strategier.

Ju niéirmare de analyser som genomfordes i projektet kom det konkreta arbetet
med saneringen, desto fler och mer komplicerade frigestillningar visade sig. Projekt-
gruppen genomforde i samband med projektets tids- och kostnadsplanering flera
djupa analyser av alternativa projektgenomféranden inom de givna ramarna. Den
overgripande ram som projektet hade givits visade sig vara korrekt.

Samverkan i teknisk projektering

Kommunens projektgrupp bildades samtidigt med att projekteringsarbetet startade.
Kommunens tekniskt inriktade arbete var tinkt att inledas med att sammanstilla
projekteringshandlingarna frin skede IT och senare i projektet arbeta med komplet-
teringar och revideringar av detaljprojckteringshandlingarna. Det utformades istil-
let (jamfor ovan) si att Hultsfreds kommuns projekt deltog i projekteringsarbetet i
samarbete med Naturvirdsverket och dess upphandlade projekteringskonsult. Ar-
betet kom istillet att omfatta aktiviteterna planering och teknisk granskning, kom-
pletteringar, revideringar, teknisk kontroll och uppf6ljning.

Hela projektgruppen deltog i arbetet med granskning av projekteringen och
framtagning av forfrigningsunderlag samtidigt som planering av delprojektens akti-
viteter pagick. Parallellt pagick i projektet arbete med uppliggning av miljokontroll-
program och ansékningar om tillstind enligt Vattenlagen och Miljéskyddslagen.
Projekteringsarbetet genomfordes starkt kopplat till dem som senare skulle ansvara
for upphandling och genomférande av entreprenaden. Resultatet av projekteringsar-
betet var viktigt da det lag till grund for de vriga delprojektens fortsatta arbete.

Samordningen mellan kommunens projekt och Naturvirdsverkets projekt har
huvudsakligen haft tva inneborder:

»  Kommunens projektgrupp har fitt méjlighet att paverka projekteringen och
det forfrigningsunderlag som lades till grund for upphandling av sanerings-

entreprenaden. (Jirnsjoprojektet, slutrapport for skede 111, 1993-02-09).
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*  Storbetydelse fér kompetensuppbyggnad i kommunens projektgrupp. (Jarnsjo-
projektet, slutrapport for skede I1I, 1993-02-09).

Det skedde en koordinering mellan projekteringsarbetet och samtliga nyckel-
personer i projektet fér entreprenad, miljokontroll, arbete med tillstindsansékningar
och entreprenadjuridiska fragor. Projekteringsansvarig fér deponiutformning i
Naturvirdsverkets organisation, Pir Elander, hade 1 Hultsfreds kommuns projekt-
organisation ett évergripande ansvar for projekteringsfrigor i ett sirskilt delprojekt.
Det skedde dessutom ett omfattande och aktivt arbete med ménga informella kon-
takter inom organisationen for att stimma av frigor och diskutera infallsvinklar.

Rutiner for utarbetande och godkinnande av handlingar forankrades och
genomfordes innan projektet godkinde och formellt évertog ansvaret for det slutliga
forfragningsunderlaget.

Samarbetet mellan de tva organisationerna upplevdes i projektet som en egen
fungerande arbetsgrupp. Forst nir handlingarna skulle éverlimnas tydliggjordes den
formella skiljelinjen mellan de tvd organisationerna. Under projekteringsarbetet var
det frimst frigor kring erosionskinslighet och sedimentegenskaper i Jirnsjons botten-
sediment, saneringsmetoder, stromningsférhallanden i sjén och undersékningar av
deponeringsomrade som utreddes.

Under viren 1992 genomférdes en prekvalificering av tinkbara anbudsgivare
for deltagande i anbudsgivning betriffande saneringsentreprenaden. Detta kan ses
som en forberedande inledning i entreprenadupphandlingen som skulle genomfbras
senare under dret. Utgangspunkten var att upphandla saneringsentreprenaden under
1992 och dirmed ge blivande entreprenér god tid fér egna forberedelser. Det kom-
pletta forfrigningsunderlaget dverlimnades den 17 augusti 1992 vid ett sirskilt
projektméte. Handlingarna skulle gis igenom av projektets organisation och syn-
punkter skulle limnas till VBB VIAK den 18 och 19 augusti samt bearbetas fore den
20 augusti.

Pir Elander hade ansvar fér att kontrollera att de revideringar som begirts
forts in pd korrekt sitt, Dessa dagar var mycket arbetsintensiva, fyllda med manga
telefonsamtal och telefax inom projektgruppen. Den 20 augusti 1992 skickades for-
ﬁ‘igﬂ;ng_sundgr]ﬁget_, tvi ménader senare in som ursprungligen var planerat, ut till de
entreprendrer som kvalificerat sig till anbudsgivning. Forfragningsunderlaget som
skickades ut var i detta skede noggrant genomginget och varje del hade diskuterats
och &vervigts. Det fanns minga och svira frigor att behandla. Semestermanaderna
fore utskickandet av forfrigningsunderlaget blev f6r manga inblandade fyllda med
mycket arbete och svéra frigor. Glidjen och littnaden i projektet att tidplanen trots
térseningen skulle kunna hillas var mycket stor. Nu kunde 4nnu en styrande tid-
punkt liggas till handlingarna.

Vid tidpunkten dé detaljprojekteringen var klar hade projektet en god bild av
det arbete som skulle komma att utféras. Projekteringen visade sig senare vara av
mycket god kvalitet. De erfarenheter som kan dras utifrin arbetet med detalj-
projekteringen ér att det ér ett arbete som tar relativt stora resurser i ansprik. Det
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krivs en hel del kunskap och utredningar som grund. En gediget genomférd projek-
tering ger en god medvetenhet kring vad som ska utforas och en god grund for
koordinering och genomforande av entreprenaden.

Informationsstrategi

For kommunikation i projektet, sivil internt som externt utarbetades en sirskild
strategi och en informationsplan. Strategin mottogs i projektet med viss skepsis och
miénga ansdg den vara svirtolkad. Dess budskap behandlade kommunikation och
informationsspridning internt, den skulle bla stddjas av en god métesordning och
rutiner fér distribution av handlingar.

Strategins syfte vad giller omvirldsrelationer var kanske vid denna tidpunkt
for minga nagot abstrakt. Det ir hiir som informationsplanen kommer in i bilden.
Dess syfte var att, genom kontinuerlig spridning av relevant information, férbereda
projektets externa intressenter pa vad som skulle komma att ske. Dirigenom skulle
fragestillningar fokuseras pi det faktiska skeendet i projektet och spekulationer kan-
ske undvikas, samtidigt som projektet i minskad omfattning skulle besviiras av ond-
diga fragor.

Sammantaget skulle informationsstrategins frimsta syfte vara att forma alla
projektets intressenter - interna och externa - att striva mot ett och samma mal. I
efterhand finner vi att strategin kanske inte i alla detaljer efterlevdes men att dess
betydelse for projektets positiva utveckling betriffande kommunikation och omvirlds-
relation, sirskilt under entreprenadtiden, ir uppenbar. Se vidare under kapitel 5 av-
snittet om “Informationsplan”.

Projektledarens avstimning infér genomférandeskedet

Malet for projektets skede IIT var att saneringsarbeten skulle kunna piborjas tidigt
viren 1993 med Hultsfreds kommun som huvudman och projektansvarig. Detta
etapp- eller delmal forutsatte att samtliga for saneringen erforderliga tillstind erhal-
lits, féreskrivna kontrollprogram utarbetats, mark for arbetena erhallits, projektering
slutférts och att entreprenaden fér saneringsarbetena upphandlats inom angiven tid
for skede 111, dvs fore februari 1993, Dessa resultat uppnaddes och ur projektledarens
slutrapport 1993-02-09 for skede II1, forberedelseskedet, gors hiir nigra citat som
sammanfattat beskriver projektliget infor arbetet med sjilva saneringen.

Om kostnadsliget noterades i rapporten att

?...kostnaden fér skede I1I per 1992-12-31 beriknats till 3,96 Mkr. Planerade
arbeten per 92-12-31 har utforts till en kostnad av 3,69 Mkr.”
Om tider noterades

"Enligt huvudtidplan 1991-12-16 for Jirnsjéprojektet omfattar skede III tiden
fran och med november 1991 till och med januari 1993. Projektets forsta delmal ska
silunda vara uppfyllt i januari 1993.”
Fbljande avstimning mot huvudtidplanen gjordes.
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"Fardigtidpunkter for angivna resultat ir;

Resultat Firdigtidpunkt
Tillstind enl VL 1993-02-02
Tillstand enl ML 1992-12-03
Dispens MFA 1993-01-28
Miljokontrollprogram 1993-01-30
Markitkomst 1992-11-16

Bestillningsskrivelse till entreprensr ~ 1993-01-14"

Villkoren for att ga vidare med projektet ansigs vara uppfyllda och féljande prognos
for fortsittningen kan lisas i rapporten.

"Villkoren for att kunna gi vidare med projektet éir uppfyllda enligt uppstilld
mil och krav for skede III. Projektorganisationen ér vil inarbetad for entreprenad-
skedet och kontrollsystem iir fiirdigstillda. Kunskaper om projektet finns inom projekt-
organisationen ivensom tillgingligt genom projektstod frin projektets skede I1.
Kompletterande studier under 1992 har verificrat tidigare utredningsresultat och
osikerheterna infor genomforandet har minskat.

Skede IV inleds 1993-02-10 och entreprenadarbeten i filt med iordningstillande
av deponi pabérjas 1993-03-01. Produktionsmuddring planeras frin mitten av maj
och arbeten i vatten avslutas fére november 1993. Inget tyder pa forseningar i forhil-
lande till huvudtidplanen.”

Det ir hir intressant att notera att muddringsarbeten i sjon "arbeten i vatten” berik-
nades bli klara under 1993, det fanns silunda vid denna tidpunkt ingen tanke pé att
muddringsarbeten skulle kunna bli férsenade.

Ur rapporten kan ocksi citeras den arbetsbeskrivning som i sammandrag be-
rittade om projektledningens och delprojektens arbetsinsatser under skede II1.

Projektledning
En projektorganisation har uppriittats och bemannats. Manual (projekthandbok) som
beskriver projektet, organisation, tids- och kostnadsstyrning samt arbetsrutiner har
tagits fram. Preliminir kostnadskalkyl har sammanstillts. Kalkylen grundas pa upp-
gifter framtagna av respektive delprojekt. Under skede III har 7 bestillarméoten, 8
projektméten, 7 teknik- och samordningsméten och ett upptaktsméte hillits.
Fortlépande har samordning skett genom kontakter mellan SNV:s projektle-
dare for projektering inom skede II och kommunens projektledare for skede II1,
varvid iiven respektive delprojektledare fr projektering, upphandling och entrepre-
nad medverkat. Genom denna samordning har kommunens projektgrupp fitt méj-
lighet att paverka projekteringen och det férfrigningsunderlag som ligger till grund
for upphandling av saneringsentreprenaden. For projektet har denna samordning
mellan skede IT och skede III dven haft stor betydelse for kompetensuppbyggnad i

kommunens projektgrupp.
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Projektarbetet har foljts upp genom underhandskontakter med engagerad per-
sonal. Kvalitetsrevisioner har verifierat att projektets kvalitetssystem ér effektiva nog
for att uppstillda mal ska kunna nas. Detta har ocksd verifierats genom att projektet
slutfor skede 111 i fas med uppstillda krav pa resultat, savitt avser sivil tid och kost-
nad som kvalitet.

Infor arbetsuppgifter av strategisk betydelse for projektet har krav stillts pa
utarbetande av sirskilda rutiner, sk procedurbeskrivningar, innan arbetet fatt pabor-
jas.

I projektledningen ingér information och sekretariat.

Delprojekt 1, Projektering
Inom delprojekt 1 har delprojektledarens frimsta uppgift varit att forse projektled-
ning och ovriga delprojekt med tekniskt underlag och bedémningar for verksamhe-
ten 1 samband med tillstindsirenden och upphandling av entreprenad. Inom del-
projektet har ocks utforts arbete med entreprenadftrberedelser sisom samordning
av arkeologiska undersékningar och utgrivningar, kraftledningsflyttning mm samt
har delprojektet medverkat vid domstolsférhandling mm i samband med till-
stindsprévning och i utarbetandet av miljskontrollprogram.

I verksamheten har ocksi ingitt teknisk samordning med den projektering som
SNV ansvarat fér inom ramen for projektets skede II.

Delprojekt 2, Miljo - Ersittningar
Delprojektet har utarbetat kontrollprogram f6r miljémissig styrning av saneringsar-
betena och uppfoljning av miljdeffekter, samt installerat mitstationer i Eman upp-
och nedstréms Jirnsjon. Miljskontrollprogrammet firdigstilldes i januari 1993 och
fran varen 1992 pagir arbete med intrimning av mitstationer, dataverfSring och
databearbetning. Till delprojektets arbete i dessa delar har knutits resurser fran bl a
Naturvirdsverket, Stockholms universitet, Lunds universitet, Linsstyrelsen i Kal-
mar lin, Vetlanda kommun och konsulter. Delprojektet har ocksi medverkat vid
domstolsforhandlingar mm i samband med tillstindsprévning och svarat fér den
miljémissiga granskningen i samband med utvirdering av entreprenadanbud.

I markfragor har vissa arbetsuppgifter éverlimnats pa projektledaren f6r han-
tering.

Delprojekt 3, Juridik
Ansokan om tillstind for arbeten i vatten och ianspraktagande av mark for arbets-
omriden och deponi har utarbetats och ingivits till vattendomstolen i Vixjo tings-
ritt. Ansékan om tillstand for deponering av férorenade sediment mm har utarbe-
tats och ingivits till Linsstyrelsen i Kalmar Lin. Tillstind for planerade arbeten har
erhillits enligt dessa ans6kningar.
I delprojektets verksamhet har dven ingitt juridisk radgivning till projektet.
Kommunen har ansokt om dispens frin vissa bestimmelser i forordningen om
miljofarligt avfall. Sokt dispens har beviljats av Naturvirdsverket.
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Delprojekt 4, Upphandling
Under forstudier och projektering har - vilket ir naturligt fér pilotprojekt - vissa
kontakter tidigare tagits med presumtiva leverantbrer och entreprendrer. I Naturvirds-
verkets regi hade intresseanmilningar tagits in. Med syfte att dels "nollstilla” mark-
naden inf6r entreprenadupphandling och dels urskilja gruppen limpliga entreprenérer
inleddes upphandlingen med en prekvalificering, Ett antal frigor stilldes samman
och skickades ut till ett storre antal entreprendrer. Genom utvirdering av erhallna
svar valdes ut en grupp av sju entreprenérer som fick deltaga i den fortsatta upp-
handlingen. T'ill dessa entreprenérer siindes entreprenadforfragan.

Efter kommersiell, teknisk och miljémissig utviirdering av erhillna anbud och
genomfdrda férhandlingar antogs NCC Bygg AB och Milman Miljémanagement
AB som entreprenor.

Delprojekt 5, Entreprenad

Delprojektledaren for detta delprojekt har under skede IIT deltagit i projektarbetet,
dels for att tillfora kunskaper och stiilla krav grundade pi entreprenadmissiga erfa-
renheter och dels for att bygga upp kunskap om projektet infér entreprenad-
genomforandet. Vidare har delprojekt entreprenad bidragit med kalkylunderlag, samt
medverkat vid domstolsforhandling mm i samband med tillstindsprévning, utvir-
dering av anbud och entreprenadupphandling, samt planering av entreprenadkontroll
och entreprenadgenomférandet. Delprojektledare fér delprojekt 5 kommer att vara
kommunens platschef, samt ansvara fér entreprenadkontrollen.”

Genomﬁimnde
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Omorientering mot en ny samarbetspart

I'mars 1993 inleddes entreprenaden genom, att NCC Bygg AB och Milman Miljs-
management AB ctablerade sig pa arbetsplatsen. Kort efter det att Naturvardsverkets
projektgrupp firdigstillt sitt arbete med forberedande studier, _raﬁpoﬁer och p;djei-(-
tering hade nu kommunens projektgrupp en ny organisation att samverka med, ndm-
ligen entreprendrens organisation, se figur nr 13,

Genom att alla resurser i organisationen frin skede IIT behélls "stand-by” som en
kunskaps- och erfarenhetsresurs till "Delprojekt 5 Entreprenader” i fortsatta arbetet
skapades en kompetent bestillarorganisation.

Muddring 1993

Arbetena inleddes tidigt viren 1993 med ctablering av mudderverk och avvattning-
sanldggning, Samtidigt stilldes deponeringsomridet i ordning. Entreprenaden in-
leddes med f6rséksmuddring och intrimning av utrustning, Muddringsarbetena fung-
erade i sig bra men avvattningsprocessens kapacitet var otillricklig. Den blev sty-
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rande for avverkningskapaciteten for muddringen. Det éir hiir intressant att erinra sig
forfragningsunderlagets krav pi utjimningsbassing och dess syfte att majliggéra
avvattning under ett dygn vid stopp av muddring. Det visade sig i praktiken vara ett
omvint forhillande. Utjimningsbassingens kapacitet fick frimst betydelse for att
kunna fortsitta muddring vid stopp pa avvattning. Rening av returvatten frin pres-
sarna hade ocksa periodvis driftstrningar. Svirigheterna sammantaget resulterade i
att arbetena under hésten 1993 bley alltmer férsenade och vintern nirmade sig. Sa-
neringen skulle enligt plan vara avslutad fére den 1 november 1993. Arbetena var
emellertid kraftigt forsenade. Dock paverkade inte forseningen firdigstillandetid-
punkten totalt for saneringsarbetena. Bestillaren medgav pga dessa forseningar for-
lingning av muddringsarbetena till 1994-12-01, vilket motsvarade firdigstillande-
tidpunkt for entreprenaden i sin helhet. Muddring fick ske under vinterperioden om
entreprenoren kunde visa hur arbetena sikerstilldes. En vintermuddring var inte att
foredra ur entreprendrens perspektiv di sn6 och kyla forsvirar arbetet. Arbeten un-
der vinterperioden hade inte frutsatts vid kontraktsskrivning. Da arbetets f6rsening
inte kunde hirledas till bestillarens ansvar vilade ansvaret pa entreprenéren. Arbe-
tena skulle komma att avbrytas under vintern med ca 16 veckors forsening for
produktionsmuddring for sjéns 6stra del, endast en veckas muddring hade hunnits
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med pé sjons viistra del. Nagra andra forseningar fanns ocksé enligt avstimd produkt-
ionstidplan frin bestillarméte nr 11 den 16 december 1993. Arbetena avbrots och
vintertgirder vidtogs.

Kriterier for godkdnnande av muddring

Den totala midngden PCB i itersedimenterat material i 6stra delen av sjon var efter
sasongens muddring 252,5 gram. Enligt entreprenadkontraktet var villkor fér god-
kinnande av muddringen inom den 6stra delen av sjon att hogst 200 gram PCB fick
limnas kvar pi sjobotten. Projektets siikerhetsmarginal var 300 gram. Med hinsyn
till entreprenérens tidplanering stilldes krav pa att bestillaren skulle limna besked
om eftermuddring senast 1994-03-15. Frigan om niir entreprenaden kunde avbrytas
stilldes nu pé sin spets. Entreprendren hade fullgjort sina dtaganden fér den &stra
delen av sjon - bortsett frin den planerade eftermuddringen om ca 5.000 m3 som
skulle ske viren 1994. Den successivt uppbyggda kunskapen om sjosedimenten,
bottenforhéllandena och muddringsarbetet visade att ett mitbart kriterium fér mil-
uppfyllelse for sjon totalt, egentligen saknades. Med andra ord formulerades frigan
som om muddringsresultatet var tillrickligt for att projektets formodade effekt skulle
uppnas med de mingder som hittills hade muddrats och den eftermuddring som
skulle ske.

Miljokontrollprogrammet tog hinsyn till en miingd faktorer som kontinuerligt
miittes, t ex grumligheten 1 5j6n, PCB halter och muddrad mingd PCB. Det var kiint
att dtersedimenterat material inneholl viss mingd PCB. Saneringsresultat med mingd
muddrat sediment kunde stillas mot kostnaden for den praktiska méjligheten att
avldgsna samtliga PCB- kontaminerade fibrer ur sjén. Hitintills avgjordes om pro-
jektet uppfyllt det 6vergripande milet genom att sjon muddrades enligt den tidigare
genomforda sedimentkarteringen och genom ekolodning och de mitningar som gjor-
des inom miljékontrollprogrammets entreprenaddel.

Medveten om resursinsatser med héinsyn till avvikelser betriffande botten-
sediment mm for att uppfylla saneringskravet for den 6stra delen av sjon efterstktes
ett virde for sjon totalt for att mita maluppfyllelsen. Di ny kunskap hade tillforts

— under arbetets ging méjliggjorde detta att g ett steg lingre i effektkedjan, dvs soka-

indikatorer som tog hinsyn till den nya kunskapen for att sikrare kunna bedéma
méjligheten att det 6vergripande malet, dvs projektets effekt med viss hogsta PCB
halt i fisk, skulle uppnas.

I samband med dessa diskussioner fick gruppen for erfarenhetsiterforing vid
bestilllarméte nr 9 den 6/12-93 i uppdrag att arbeta fram indikatorer for maluppfyll-
else for att kunna godkinna muddringen med sddana villkor att saneringens évergri-
pande mil skulle kunna nis.

Det fortsatta arbetet resulterade efter ett antal samrid med linsstyrelsen i Kal-
mar, universitet med flera i en PM 1994-03-09 frin Per Gullbring p4 Naturvirds-
verket.

Hégst 2,6 kg PCB skulle enligt denna PM kunna f finnas kvar i sjén totalt
sett. Saneringen uppfyllde detta kriterium med viss marginal da 2,3 kg PCB slutli-
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gen limnades kvar i sjon. Kriteriet omfattade hela sjon till skillnad fran entreprenad-
ens krav som omfattade den éstra delen av sjén. Genom att kontroll av kvarvarande
mingd PCB f6r av hela sjon kunde utféras enligt den mitmetod som anvisades,
kunde man acceptera att 52,5 gram limnades kvar pi sjsbotten i sjons dstra del
utbver den i entreprenadkontrakeet tillitna hogsta mingden 200 gram PCB.

Med stéd av Naturvirdsverkets direktiv beslutades att godkinna muddringen
for 6stra delen med kvarlimnade 252,5 gram PCB pa sjéns botten.

Muddring 1994
Ateretablering efter vinteruppehallet pagick vid tiden for byggméte nr 12, Revide-
rad produktionstidplan 1994-04-18 6verlimnades vid métet av entreprenéren till
bestillaren. Utrustningen fér avvattning av sediment hade under vintern férstirkts
och delvis byggts om. Pi de fem befintliga pressarna hade foravvattningssteget byggts
om, Pi tre av dessa hade aven pressdelen modifierats. Ytterligare en press, typ Bel-
mert, hade inférskaffats. Denna avsigs anvindas som slutsteg i forsta hand for de tvd
pressar vars pressdel inte byggts om, vid behov och i mén av kapacitet, dven for
ovriga pressar. Ombyggnaden har foregitts av forsok med sediment frin Jirnsjon.
Saneringsentreprenaden i sin helhet fungerade under 1994 utan allvarligare
storningar bortsett frin gasforekomst i sediment och vissa muddringssvirigheter pga
sjobottnens beskaffenhet.

Muddrad mangd PCB

69.000 m3 sediment hade till och med 16/12-93 muddrats. 324 kg PCB av totalt ca
400 kg hade muddrats upp. Under 1994 muddrades nistan allt kvarstiende PCB, 70
kg, da allt visade sig under arbetets ging inte ga att muddra upp. Efter saneringen
limnades ca 6 kg PCB kvar i sjon inklusive strandomriden som ej skulle saneras.

Entreprenadform och organisation

Entreprenaden upphandlades som en generalentreprenad med definierade funktions-
krav och reglerbara mingder. Det innebar att entreprenéren sjily fick svara for olika
tekniska 16sningar, t ex hur den mekaniska avvattningen skulle utforas. De strategier
som valts f6r upphandling och det tillimpade arbetssittet, rutiner och procedurer
inbjod till ett samspel mellan bestillarens och entreprenérens organisationer under
kontrollerade och ordnade former dir roller aldrig férindrades. Det resultat som
uppniddes skulle sannolikt inte kunnat uppnas utan samverkan mellan organisatio-
nerna och en fortlépande dialog om arbetenas utférande.

Organisationens funktionssitt och kompetens, den kontrollorganisation som
var verksam, samt de miljokrav som hade satts upp av projektet var sammantaget
rimliga med hinsyn till entreprenadarbetena. For den skull gjordes inte avkall pa
miljokraven. Organisationen visade sig vara vil avvigd.

Jirnsjon 1 sig dr ett unikt projekt som inte direkt dr jimforbart med andra pro-
jekt. Det ér dirfor svart att hitta relevanta verksamheter att jimfora med. Vi kan
ddremot hidmta vigledning frin generalentreprenader, vir kanske vanligaste
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entreprenadform. Med forutsittningen att entreprenaden ir vil beskriven i kontrakts-
handlingarna iir avvikelser vanligtvis accepterade upp till 10-15% pa kontraktssumman.
For Jirnsjoprojektets del utgjorde avvikelsen fran kalkylerad kostnad ett dverskri-
dande med ca 4% vilket verifierar att projektet dven i denna del fungerat bra.

Uppfoljning

Efter det att saneringen avslutats och entreprenaden avetablerats forandrades pro-
jektets organisation slutligen till att 6verga till en organisation som liknade den i
samband med arbetet med férstudie, huvudstudie och inledande forberedelser, skede
I och II. Den hierarkiska indelningen med finansiir, bestillare, projektchef och pro-
jektledare bibehélls formellt. Organisationens funktionssitt i det kvarstiende arbe-
tet fungerade som en enklare arbetsgrupp utan en aktiv ledning. Arbetet koordinera-
des mellan projektledaren och de funktioner som fortfarande var aktiva i projektet.
Arbetet stimdes kontinuerligt av med projektchef och projektets finansiirer.

De centrala arbetsuppgifterna under uppfoljningsskedet bestod i ett antal stu-
dier for jamforelser med de fére saneringen utfrda referensundersékningarna. Re-
sultatet av dessa studier finns sammanfattade i kapitel 3 "Resultat och effekter”.
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~ KAPITEL 5

Projektledning

Inledning

En erfarenhet som ir omojlig att férmedla dr den sammansvetsade sammanhall-
ningen i projektet och alla de anstriingningar som gemensamt har bidragit till det
framgingsrika projektgenomforandet. Ansvariga i framtiden for liknande projekt
vad giller insats, omvirldsforhillanden och komplexitet bor beakta att det som ska-
pade framgang i Jirnsjoprojektet inte enbart utgjordes av summan av organisatio-
nens delar utan nigot mycket mer som i manga delar kan upplevas som imaginirt,
men som kom att spela en avgdrande roll for framgangen. Det som i Jirnsjoprojektet
i efterhand kan betraktas som ett enkelt arbete, var i sjilva verket av en oanad kom-
plexitet, Det fanns i projektet inte en enda person som i detalj kunde hela projektet,
alla var tvungna att forlita sig pd varandras kunskaper att bygga sina egna kunskaper
pa. Det krivdes mycket av var och en. Saneringen kunde genomféras genom minga
aktorers gemensamma anstringningar - frén det att skum vid Eméns mynning iden-
tifierades, till de inledande undersskningarna om miljbtillstindet, forstudie, huvud-
studie, finansiering och slutligen till det att saneringen var genomf6rd och godkiind.

Nir Jirnsjoprojektets styrning betraktas i ett dterblickande perspektiv kan det
liitt formedlas en kinsla av att projektet har fungerat som en maskinbyrakrati. Sa var
inte fallet. Projektet priglades av en vil utvecklad demokrati med ett kreativt klimat.
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Den ledningsfilosofi som har varit vigledande i Jirnsjoprojektet under saneringens
genomforande, dvs skede I11-V, kinnetecknas av ett strategiskt arbete dir planering,
organisering och genomforande genomsyras av helhetssyn, logik och demokrati.
Projektledarens arbete har frimst handlat om att skapa goda arbetsférutsittningar
och spelregler for projektet.

Utgingspunkten for projektledaren har varit att huvudsakligen arbeta med fra-
gor som ir betydelsefulla for att skapa framging, dvs att arbeta med framgéngs-
kriterier i forsta hand. Projektledaren har haft som viktigaste ansats att utéva en
strategisk ledningsfunktion.

Projektledning



Organisation

Projektets arbete har fungerat som ett foretagsmissigt lagarbete. Det har stillts krav
pé direktkommunikation sivil mellan de olika delprojekten som mellan delprojekten
och projektledningen. Projektet har fungerat viil. Detta har framforallt kunnat utli-
sas av det Bppna kreativa klimatet och de anstringningar som har gjorts. Arbets-
intensiteten och osiikerheten har tidvis varit hég. Detta har stillt stora krav pa projekt-
deltagarna. Sammanfattat kan arbetsklimatet i projektet beskrivas som att sociala
normer utvecklades fér hur arbetet skulle bedrivas.

Den formella strulkturen kan beskrivas nedan genom ett kort referat frin det
regelverk som implementerades i projektet och som behandlar beslut, organisation,
roller, ansvar, arbetsstruktur, planering och kvalitetsstyrning.

Beslutshantering - konsensus

L ett projekt ska alla kinna till ordningen for hur olika fragor avgdrs. Det vill séiga att

det ska finnas cn beslutsordning och den ska tillimpas av alla 1 projektet. I Jarnsjo-

projektet bestimdes att beslut om projektets milsittning, genomforande, omfatt-
ning, utformning, tids- och kostnadsramar samt projektets avslutande skulle medde-
las av kommunen.

Jirnsjoprojektets beslutsordning delades in i tre nivier och utformades enligt
foljande:

1)  Beslutande i kommunen ér projektchefen.

Projektchefen ska fortlopande folja projektarbetet och fatta beslut infor vissa
huvudhindelser i projektet. Han ska exempelvis godkinna projekterings-
handlingar, storre upphandlingar och inkép, entreprenadkontrakt ete, samt ta
stillning i vissa policyfragor eller avvikelser fran uppgjorda planer. Beslut i dessa
typer av frigor meddelas av projektchefen, normalt vid bestillarméten (méten
mellan projektchefen i egenskap av kommunens bestillarombud och projekt-
ledaren). Rider i viss friga oenighet mellan projektchef och projektledare ska
dessa gemensamt ta upp frigan med kommunen for avgérande. Detta giller
dven frigor av sirskilt komp]iccrad art samt friga om avvikelse fran projekt-
direktiven.

2)  Beslutande i projektgruppen ir projektledaren. Konsensus har tillimpats som
birande princip. Beslut rérande lopande arbeten, inom de ramar som anges i
projektdirektiven, fattas normalt av projektledaren vid projektméten. Projekt-
ledaren har alltid ritt att hiinskjuta frigor till projektchefen for beslut. Frigan
tas i sddant fall normalt upp till behandling vid bestillarméte.

3)  Ivissafrigor inom delprojekten ir delprojektledare beslutande. Befogenhet att
fatta beslut dokumenteras i befattningsbeskrivningar. Projektsekretariatet for
forteckning dver meddelade beslut.

Projeketledning
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Maten
Métena i projektet har varit ett forum for arbete, utbyte och beslut.

Vid projektmaéten har de viktigaste frigorna behandlats pi ett problemlésande
vis utifrin samtliga delprojekts perspektiv. Det har varit en striivan att frigorna har
beslutats av projektledaren di konsensus (enighet) har uppnitts i projektgruppen.
Vigledande i projektet vid méten har varit en demokratisk dialog,

Jarnsjoprojektets organisation

Bilaga 3.1 |
1991-10-01 |
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Utvardering

Organisationen har bestitt av en projektledning med sekretariat samt fem delprojekt;
1 Projektering, 2 Miljé - Ersittningar, 3 Juridik, 4 Upphandling och 5 Entreprenad.
Sirskild kompetens som periodvis har behévt tillféras projektet har upphandlats som
projektstod. For projektet har en bemanningsplan upprittats. Villkor for resurser
som har knutits till projektet har preciserats i uppdragsbrev och konsultavtal. For
ledande befattningar har befattningsbeskrivningar upprittats.



Organisationen har utvecklats for att stodja projektets genomférande.
Organisationsschemat visar organisationen vid start av skede 11

Ansvar och roller
Nyckelpersoner i projektet tilldelades tydliga roller och deras ansvarsomriden be-

skrevs enligt vad som f6ljer under punkterna i detta avsnitt,

Projektchef

Projektchefen féljde fortlspande projektarbetet och fattade beslut infér huvud-
hiindelser i projektet, t ex godkiinnande av projekteringshandlingar, stérre upphand-
lingar och inkép, entreprenadkontraket etc. Projektchefen tog ocksa stillning i vissa
policyfrigor eller avvikelser frin uppgjorda planer.

Bestillarombud
Bestillarombudet foretridde bestillaren infér projektet och angav Projcktets direk-
tiv.

Projektledare

Projektledaren svarade infor projektchefen for projektet i dess helhet. Projektledarens
ansvar var att planera, kontrollera och genomféra projektet si att uppstillda mal
kunde uppnis pi ett miljomaissigt, tekniskt, tidsmissigt och ckonomiskt optimalt
sitt inom de faststillda tidsramarna.

Projektsekreterare

Projektsekreteraren svarade infor projektledaren for projektets administrativa gro-
mal. Sekreterarens ansvar var att planera, kontrollera och genomféra arbetet med
projektets ekonomifriagor, dokumentation och information sé att uppstillda mal for
projektet uppniddes pa ett miljomassigt, tekniskt, tidsmissigt och ekonomiskt
optimalt siitt inom de faststallda ramarna.

Informationsansvarig

Projektledaren ansvarade tillsammans med informationsansvarig for informations-
fragornas hantering., Det ankom pé samtliga i projektet att ta initiativ och foresld
limpliga informationsinsatser. Planeringsansvar avilade projektledare, platschefer och
respektive delprojektledare. Informationsansvarig utarbetade med ledning av
delprojektens informationsbehov en for projektet gemensam informationsplan.

Projektstod

Projektstdd utgjordes av siirskild kompetens som behovde tillforas projektet period-
vis. Projektstéd upphandlades av projektledningen och knéts till en sirskild funktion
i projektet som benimndes projektstod. Resurser frin Naturvirdsverket, linsstyrel-
sen i Kalmar Lin och forskarlag inom aktuella omriden togs pé si sitt tillvara som

Projektledning
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projektstad for att kompetens frin de tidigare skedena skulle aterforas. Dirmed si-
kerstilldes att kvalitet i projektet med avseende pa miljé och teknik uppnéddes.

Delprojektledare

Delprojektledaren svarade infér projektledaren for delprojektet i dess helhet. Del-
projektledarens ansvar var att planera, kontrollera och genomftra arbetet sa att upp-
stiillda mal for delprojektet uppnaddes pa ett miljomissigt, tekniskt, tidsmiissigt och
ekonomiskt optimalt sitt inom de faststillda ramarna.

Arbetsstruktur
Arbetsstrukturen férankrades hos projektets bestillarombud och projektchef innan
strukturen foreslogs projektgruppen.

I samband med projektets upptakt och inledande arbete med tidplaner, kalkyl-
arbete och arbete med sakfrigor forankrades en arbetsstruktur successivt i projektet.
Arbetsstrukturen implementerades pé sé siitt att projektledaren lade fram forslag till

Arbetsstrukturen for Jarnsjoprojektet innefattade foljande delar:

Projektet

1 Handboken och projektbeskrivning 1
2 Mil, genomforande och krav 2
Organisation

3 Projektorganisation i
4 Bemanningsplan 4
5 Adress- och telefonregister 5
6 Befattningsbeskrivningar, beslut och firmateckning 6
Tids- och kostnadsstyrning

7 Tidplanering, rapporter och uppféljning 7
8 Styrande hiindelser och aktivitetsanalys 8
9 Huyudtdplan g
10 Deltidplaner 10
11 Detaljtidplaner 11
12 Ekonomirutiner 12
13 Kontoplan 13
14 Kalkyl 14
15 Betalningsplan 15
: Arbetsrutiner

16 Méaten och konferenser 16
17 Dokumenthantering - arkivering 17
18 Anskaffning, upphandling av varor och tjidnster 18
19 Andringar och avvikelser 19
20 Entreprenadkontroll 20
21 Informationsplan 21
22 Kyalitetssikring och revision 22
23 Erfarenhetsiterforing 23




projektgruppen att ta stillning till. Ungefir det forsta kvartalet itgick, parallellt med
tidplanering och arbete med konkreta sakfrigor, fér att i alla delar enas om en ge-
mensam arbetsstruktur. Arbetsstrukturen, som beslutades genom konsensus i projekt-
gruppen, sammanfattades i en projekthandbok. Syftet med projekthandboken eller
arbetsstrukturen var att skapa en genomtinkt och god projektstruktur i syfte att stédja
projektets arbete. Strukturen hjilpte till att skapa ett bra arbetssitt och gav vigled-
ning i projektets planering och genomférande. Projekthandboken reviderades konti-
nuerligt si att den alltid skulle vara aktuell.

Arbetsstrukturen kan ocks# beskrivas som ett formellt kontrakt med gruppen
om hur projektet skulle arbeta. Det var viktigt att sli fast éverenskommelser for
arbetssittet. Det medférde att virderingar inte dndrades cfterhand i projektet. "Vi
kunde gi tillbaka och se vad vi hade bestimt.” Disciplinen och det kreativa klimatet
och andan i projektet var mycket god. Uttryck som "det ordnar sig” och "det gir nog
bra” var férbjudna i projektet samtidigt som negationer ocksa var forbjudna, dvs "det
gir inte”. Vid tidpunkten for det att arbetsstrukturen ordentligt hade arbetats in och
medvetandegjorts i projektet fungerande den som en plattform for att arbeta med
kreativ problemlésning.

Planerin o~ styrning

Natverksplanering

I projektet har en form av nitverksplanering tillimpats. Huvudtidplanens utform-
ning foljer projektets dvriga struktur vad giller organisation och kalkyl. T projektet
har det stillts krav pa att varje enskild aktivitet i tidplanen ska kunna hiirledas kostnads-
missigt i kalkylen. Tidplaneringen utgjorde férutsittningen fér att tidsmassigt kunna
styra aktiviteterna. Syftet var att sikerstilla att uppsatta tidsmal skulle hillas inom
projektets olika skeden. Planeringen arbetades noggrant och systematiskt igenom 1
projektet. Tidplanen har gett goda férutsiittningar for styrning av projektet. Tidplan,
se bilaga 5.1.

Ekonomistyrning

Ekonomisk ram

Den ekonomiska ramen for projektet inklusive férstudier och projektering, var 50
Mkr. Naturvirdsverket, Mo- och Domsjé AB och Hultsfreds kommun svarade for
projektets finansiering. Overenskommelser om finansieringen har genom avtal pa
frivillig grund tridffats mellan Naturvirdsverket och Mo- och Domsjé AB. Ansvars-
och ekonomifrigor har reglerats genom avtal mellan Naturvirdsverket och Hults-
freds kommun,

Kalkylering pd a-prisnivéer efter en modell for successiv kalkylering
Arbetet med tidplanering gjordes tillsammans med kalkylarbetet. Samtliga aktivite-
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ter i huvudtidplanen kostnadsberéknades i projektet. Aktiviteterna delades in i olika
kostnadsarter. A-priser och méngder utgjorde underlag for berikningar. P4 huvud-
kontonivi bedémdes osiikerheten som max- och min-avvikelser for respektive konto.
Kalkylen reviderades successivt allteftersom projektet framskred. Osikerheten mins-

kade successivt samtidigt som kalkylbedémningarna gradvis blev skarpare.

Ekonomisk redovisning och utfall
Samtliga ekonomiska transaktioner i projektet har bokforts enligt en beslutad konto-
plan. Den ekonomiska redovisningen har integrerats i kommunens ordinarie ekonomi-
system. Kontoplanen har uppdaterats vid forindringar i projektets tidplan. Projek-
tets ekonomifunktion - gatukontor och ekonomiavdelning i Hultsfreds kommun -
har svarat for utbetalning, bokféring, uppfoljning och rapportering till projektleda-
ren. Sirskilda rutiner har i projektet gillt f6r hantering av ckonomi. Periodiskt har
projektledaren limnat rapport och prognos genom ett sidoordnat system for avstdm-
ning mot kalkyl och budget till ansvariga i projektet. Rapporten har visat ekono-
miskt utfall for projektet totalt, for projektledning, sckretariatet och delprojekten.
Kalkylosikerheten var av naturliga skil hog i det inledande skedet. Senare under
skede I1I fanns underlag for att utforma en skarpare kalkyl.

Kostnaden for skedena I-I1 utgjorde omkring 10% av totalkostnaden. Den in-
ledande osikerheten piverkade slutkostnaden marginellt. For skede I1I-V blev
avvikelsen fran kalkyl mindre dn 3%.

Informationsplan

Informationsplanen behandlade hur kunskaper skulle formedlas inom projektet och
externt mellan projektet och intressenterna. Planen slog fast att ”...med kunskaps-
férmedling férma berérda parter inom och utom projektet att gemensamt striva mot
ctt och samma mal.”

Informationsplanen hade till syfte att:

”Stodja projektet mot maluppfyllelse genom vigledning i kommunikation inom
projektet och med omvirlden fér de olika projektskedena, géra omvirlden medveten
om projektet och fora ut projektets mil, inhiimta kunskap om omvirldens forvint-
ningar och syn pi projektets verksamhet och resultat, samt ange policy for
informationskontakter med massmedia och klargéra ansvarsgrinser inom projek-
tet.”

Planen var aktivitetsanpassad och angav viktiga hindelser i projektet, vilken
information som skulle delges och nir i tiden detta skulle ske. Information gavs
enligt planen sirskilt ndr:

Ansékan inlimnas till vattendomstolen
*  Forsta forhandling i vattendomstolen, entreprenadupphandling klar, huvud-

dragen i projekteringsarbetet klarnat och tillstindet enligt ML dr klart
» Entreprenadarbetena startar
*  Entreprenadarbetena pagar
*  Entreprenadarbetena i vintervila



# Entreprenadarbetena aterupptas
. Entreprenadarbetena pagar

= Arbetena i vatten slutforda

*  Alla entreprenader klara

’ Si hir blev projektet

Den information som gavs frin projektet, bestod av bessk vid Jarnsjén (antal och
statistik se bilaga nr 5.2), utskick av pressmeddelanden, samt av utgivande av nyhets-
brevet Jarnsjonytt i sju nummer till boende i Jirnforsen, se bilaga 5.3.

I planen anges ocksa den informationspolicy som tillimpades:

"Information som limnas skall faktamissigt vara forankrad i projektet, Infor-
mation ska utformas si att den ej kan misstolkas eller motverka projektets mil och
syften. I den man information berér sakiigarintressen féretridda av ombud skall god-
kinnande frin dessa inhémtas via projektets jurist. Information som limnas skall
vara forankrad hos projektledaren. Informationsaktiviteter ska dokumenteras och
arkiveras.”

Kvalitetsstyrning

Kvalitetsprogram for projektet

Projektet har tillimpat ett avpassat kvalitetssikringsprogram for att uppfylla de krav
som stills av myndigheter och bestillare samt i projektet. Programmets uppgift har
varit att sikerstilla att resultat och verksamhet uppfyller de krav pa kvalitet och sé-
kerhet som faststillts. Samtliga som deltog i projektarbetet var ansvariga for kvalite-
ten pi sitt eget arbete samt for att folja regler och rutiner enligt projekthandboken.
Interna kvalitetsrevisioner har regelbundet genomférts av Nils-Rune Whalfridsson,
Hultsfreds kommun.

Kvalitetsprogram fér miljokontroll

For att miljomissigt kunna styra saneringen upprittades "Kvalitetssikrad miljo-
kontroll” med utgangspunkt fran Naturvirdsverkets Allminna Riad 92:1. Kontroll-
programmet reviderades 1993-04-02 och 1994-06-08. For att fatta beslut, [6sa pro-
blem eller Gverblicka en miljésituation behévs mitdata av viss art, antal och kvalitet.
Kvalitetssikringssystemet innebar att sex olika planer togs fram for att styra genom-
férandet av mitprogrammet si att avsedd kvalitet skulle kunna uppritthallas. I dessa
specificerades mitningarnas omfattning och syfte, provtagningstider och
provtagningsfrekvenser, utforande av provtagningar, forvaring och transport av pro-
ver, analysmetoder, rapportering mm. Férutom dessa planer ingick ett sirskilt pro-
gram for miljgeffektuppfélining, som beskrev de specialunderskningar som olika
universitet och hgskolor ansvarade for. Miljkontrollprogrammet innehall dven en
beskrivning 6ver de métpunkter och parametrar frin Emins recipientkontrollprogram
som var av intresse for projektet.

Projektledning
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KAPITEL 6

Delprojekt 1, Projektering

Projektets roll 1 projekteringen

Projektgruppens frimsta uppgift var att ur ett entreprenadmiissigt perspektiv med-
verka i och folja projekteringsarbetet, samt kontrollera handlingarna frin Naturvirds-
verkets projektgrupp med avseende pi genomférbarhet. Kommunens projektgrupp
fokuserade dirvid sitt intresse pa frigor om muddring, skyddsitgirder, avvattning
och deponering. | efterfoljande avsnitt kommenteras de viktigaste frigorna och de
kriterier som varit styrande for projekteringen.

Projekteringens omfattning

En stor del av arbetena inom Jirnsjdprojektet skulle utforas med vil beprévad teknik

dir tidigare erfarenheter kunde utnyttjas i projekteringen, t ex vid markarbeten och

muddringsarbeten. For andra arbeten saknades dokumenterade erfarenheter, sivl

inom som utom landet. Aven en beprévad teknik som sugmuddring var dock for-

knippad med vissa risker eftersom PCB ir ett potent miljsgift och arbetena skulle

utforas i ett virdefullt vattendrag. De punkter som identifierades som “osikra” var

frimst:

*  Risken for grumling med atféljande spridning av suspenderad substans och
PCB nedstroms i vattendraget i samband med muddring och utslipp av retur-

__ vatten frin avvattningsanliggningen. -

*  Dimensionering av avvattningsanliggningen med hinsyn till de krav som miste
stillas pa de avvattnade muddermassornas torrsubstanshalt for att tillricklig
hallfasthet f6r deponering skulle uppnas.

+  Stabilitetsforhallandena vid deponering av finkorniga vattenmittade sediment
med lig hillfasthet.

*  Spridning av PCB fran deponin.

Som underlag fér projekteringen utférdes under olika skeden bland annat féljande

interna undersdkningar och utredningar:

*  En sedimentkartering som omfattade undersdkningar av de férorenade
sedimentens karaktir

Delprojeke 1, Projektering



*  och utbredning i sjon, sedimentens innehdll av PCB inklusive fordelningen i
plan och djup, sedimentens torrsubstanshalt och glodrest mm.

& Undersdkningar av upptagna sediment med avseende pa avvattningsbarhet,
driinagevattnets innehill av PCB samt de avvattnade sedimentens hillfasthet,
densitet och hydrauliska konduktivitet (permeabilitet) som funktion av TS-
halten.

*  Kartliggning av befintliga erfarenheter av grumling och spridning av forore-
ningar i samband med muddring av férorenade sediment for olika typer av
mudderverk.

*  Utredning av méjligheterna, och forvintade effekter av, att anvinda geo-
textilskdrmar som skydd mot spridning av férorenade sediment vid muddring.
[ utredningen ingick en siirskild laboratoriestudie av stromningsforhallandena i
sjon och hur dessa skulle paverkas vid anvindning av skyddsskirmar. Aven teo-
retiska berdkningar av PCB-lickaget genom en sidan skiirm genomfordes.

*  Utredning av méjligheterna att destruera PCB i muddrade sediment.

*  Utredning av limplig teknik for avvattning av muddrade sediment.

*  Lokaliseringsutredning for deponin omfattande en oversiktlig utredning for
identifiering av limpliga platser for en deponi, dversiktliga geotekniska under-
sokningar for fyra av de identifierade platserna och detaljerade geotekniska un-
dersdkningar av huvudalternativet.

*  Stabilitets- och sittningsberikningar for deponin.

*  Bedémningar av vattenbalans och framtida lickage av PCB fran deponin.

Det material som togs fram genom dessa och andra utredningar och undersékningar
anvindes sedan i de handlingar som inlimnades for tillstindsansokningar och for
upphandling av entreprenaden:

«  Teknisk beskrivning av saneringen (bilaga till vattendomsanstkan).

o PM Miljégeoteknik (bilaga till ansékan enligt miljéskyddslagen).

. Férfrigningsunderlag f6r muddring, avvattning och deponering.

Muddring

Avgrinsning i plan och djup av det omride som skulle muddras bestimdes med
hjilp av den sedimentkartering som utforts, Sedimentkarteringen omfattade prov-
tagning i ett kvadratiskt rutnit med sidan 50 m. Samtliga prover okulirbesiktigades
varefter sammanslagning till nivivisa samlingsprover skedde innan analyser utfér-
des. Under projekteringen utférdes sedan kompletterande undersékningar i strand-
nira omriden och i de djupare delarna av sjon for att muddringsomridets avgrins-
ning skulle kunna faststillas i detalj.
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Fér utférande av muddringen férordades ett mudderverk av typen sugmudder-
verk med horisontell skruv med 6ppningsbara skyddsplatar, Denna typ av utrustning
ir siirskilt utformad for att begriinsa uppgrumlingen (spill) vid muddring och anségs
vara hist limpad med hiinsyn till risken att sprida fororeningar i vattenmassan. Det
fanns dock inga tillgingliga uppgifter om hur stort spillet normalt ér vid muddring
med denna typ av utrustning. Vid miljokonsekvensbeskrivningarna antogs spillet
kunna uppgi till maximalt 1%, ett virde som uppmiitts i Holland vid muddring med
konventionella sugmudderverk.

Bland annat for att erhilla bittre kunskaper om vilket spill som kunde forvin-
tas vid muddring och risken for fortsatt spridning nedstréms i Eman beslots att
muddringarna skulle inledas med en undersékningsmuddring, Resultaten frin denna
skulle sedan ligga till grund f6r beslut om vilka ytterligare skyddsatgirder, i form av
avskirmning av muddringsomridet, som erfordrades vid produktionsmuddring. Re-
sultaten skulle ockséd anvindas tillsammans med framtida mitdata frin miljkontroll-
programmet for att avgoéra om och nir en eftermuddring skulle utféras i den avskir-
made &stra delen samt fér beslut om nir skyddsskirmen kunde tas bort.

Skyddsdtgdrder
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Som utgingspunkt for projektering av skyddsatgirder vid muddring uppstilldes rikt-
virden for tilliten grumling baserade pa dygns- och veckomedelvirden vid en miit-
station i Jarnforsen ca 1,5 km nedstréms Jirnsjon, For PCB-halten uppstilldes dels
ett riktvirde fér veckosamlingsprover, dels ett grinsvirde som jimférdes med ett
rullande sexveckors medelviirde vid samma miitstation. De rikt- och grinsvirden
som tillimpades grundades pi en utredning av vilka effekter som kunde férvintas i
Emin vid olika utslipp frin sjén och uppstilldes av linsstyrelsen som villkor for
arbetets bedrivande.

De utforda sedimentkarteringarna visade att de storsta mingderna PCB fanns
i den @stra delen av sjon, framfor allt i ett omride strax norr om Eméns in_l'opp: |
denna del av sjon dterfanns savil de storsta miktigheterna av férorenade sediment
som de higsta fororeningshalterna. Av den totala mingden PCB i Jirnsjon ca 400
kg, beriknades ca 320 kg finnas i denna del av sj6n. Detta omrade ldg ocksa i ome-
delbar anslutning till Emins strémfara och risken for spridning av PCB nedstroms i
Emain vid muddring av detta omride bedomdes som stor. Dirfor beslutades att denna
del av sj6n skulle muddras i skydd av en geotextilskiirm som avgrinsade omridet frin
Emains stromfira. Syftet med avskirmningen var att begriinsa spridningen av partik-
lar (grumling), och dirmed PCB, till Emin. Positiva erfarenheter fanns sedan tidi-
gare av denna teknik, frimst fran utlandet men dven fran enstaka svenska projekt.

Dock saknades crfarenheter frin anvindning i strémmande vatten. Eftersom Jéirn-
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sjons volym ér liten i forhdllande till Emins vattenféring uppnis tidvis ganska hoga
vattenhastigheter i stromfaran genom sjon.

Till grund for projektering av skirmens utformning och strickning genom sjon
lig stromningsforsék som utférdes i en nedskalad modell av Jirnsjon i KT'Hs vatten-
laboratorium. I modellen studerades dven effekterna av en avskiarmning av den viis-
tra delen av sjon dir sedimenten innehéll mindre mangder PCB. Behovet av av-
skirmning av den vistra delen av sjon bedémdes inte som lika stort som for den stra
delen. Avgorandet av en eventuell avskarmning av den vistra delen fick darfor vanta
till dess att resultat erhillits frin den inledande undersékningsmuddringen.

Avvattnin o

Olika mojligheter for avvattning och deponering av sediment tverviigdes. Till en

borjan utfordes projektering for tvé olika alternativ:

1. Langt driven mekanisk avvattning som skulle medge deponering i en "konven-
tionell” deponi och med omedelbar sluttickning av deponin.

2. En mer begrinsad avvattningsinsats med efterféljande deponering i bassinger.
Sluttiickning skulle da ske forst efter det att sedimenten "slutavvattnats” genom
konsolidering i bassingerna, en process som beriiknades ta flera ir i ansprik.

Alternativet 1 valdes trots att kostnaderna for detta berdknades bli avsevirt hdgre in
for alternativ 2. Orsaken var frimst att alternativ 1 bedomdes som fordelaktigare ur
ett miljoperspektiv, dels eftersom avvattningsprocessen blev ldttare att kontrollera,
dels eftersom deponins yta blev mindre och slintlutningarna storre vilket innebar att
mindre miingder lakvatten skulle produceras. Dessutom skulle deponin bli mindre
sittningsbeniigen. Detta erbjod stérre méjligheter till en utformning som kunde an-
passas till det ursprungliga landskapet. Det skulle dven vara mindre behov av ater-
kommande markjusteringar i framtiden.
Valet av utrustning och dimensioneringen av avvattningsanldggningen 6verlits
pé entreprendren. I stéllet uppstilldes ett antal krav som skulle uppfyllas:
*  En utjimningsbassing skulle finnas med tillricklig volym for att mojliggtra
drift av avvattningsanliggningen under ett dygn dven vid stopp av muddring.
*  Innan avvattnade sediment fordes till deponin skulle TS-halten 36 % uppnas.
Detta krav stilldes for att sedimenten skulle erhilla en fillricklig hallfasthet
med hinsyn till deponins stabilitet.
. Innehallet av suspenderat material i utgiende returvatten skulle vara hogst 35
mg/] for att si langt mojligt begrinsa aterforingen av PCB till Jarnsjon.
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Av de alternativa platser som identifierades som mojliga for en deponi valdes ett
omride i anslutning till Jirnsjon. Avstindet mellan deponin och sjon dr knappt 250
m. Skilen for att detta omride valdes var framfor allt:

*  Grundvattenstrtomningen frin deponimridet var entydigt riktad mot Jéirnsjon.
Dirmed skulle inga tidigare opiverkade recipienter utsittas fér PCB, férutom
det begrinsade grundvattenmagasin som éterfinns mellan deponin och sjon.

«  Korta transportavstind innebar att muddrade sediment kunde pumpas direkt
till deponiomridet och avvattningsanliggningen placeras i anslutning till detta.
Lingre transporter med dumprar eller lastbilar undveks déirmed.

« P platsen fanns limpliga jordmassor for sluttickning av deponin. Genom ur-
schaktning och massférflyttningar kunde massbalans uppnis och alla erforder-
liga tick- och fyllningsmassor tas ut pd deponeringsomridet.

Deponin utformades for att rymma en stérre volym dn vad som muddrades. Teore-
tiskt berilknades att avvattningen skulle innebira en volymsreduktion med ca 20 %
vid avvattning till erforderlig T'S-halt (under férutsittning att fullstindig vatten-
mittnad kunde antas i deponin). Arealbehovet bedémdes dock som osikert. Det
slutliga arealbehovet kunde dock inte faststillas exakt pa grund av osikerheter be-
triffande slutliga muddringsvolymer och avvattningsméjligheter samt pga att ingen
héinsyn togs till den beriiknade volymsreduktionen vid reservation av deponiomradet.

Placeringen av deponin innebar vissa problem. Frihetsgraderna begrinsades
dels av arkeologiska intressen i form av fornlimningar, dels av en kraftledning ge-
nom omridet. Fornlimningarna kunde i viss utstrickning grivas bort, men bevarande-
intressena var stora vilket begriinsade den tillgingliga ytan f6r deponering. Kraftled-
ningen kunde dock flyttas och dras forbi omridet. De tekniska krav som péaverkade
placeringen var att deponins bottennivi skulle ligga 6ver Jirnsjons hogsta hégvatten-
nivi och en meter éver grundvattenytan, samtidigt som massbalans efterstrivades i
storsta mojliga utstrickning. Vidare lades stor vikt vid geometrisk utformning och
landskapsanpassning eftersom deponin placerades i ett omride av riksintresse for
naturmiljon.

Deponiomridet bestod av ett isranddelta med huvudsakligen sand och grus.
Fér att erhilla material till tickning av deponin projekterades en urschaktning av
deltat. Dirigenom skulle samma kunna erhallas bottennivi for hela deponin. Bort-
schaktade massor skulle iterforas som tickning pa den firdigstillda deponin vilket
begriinsade behovet av massor utifréin.

Omridets norra del genomkorsades av ett dike som inte var vattenforande un-
der undersékningsperioden (1991-1992), men som enligt uppgift periodvis kunde
fora vatten 1 sin évre del, framfor allt vid snésmiltningen, De begrinsningar av
deponiomridet som hinsyn till bl a kulturminneslagen medforde tvingade projektet
att ta i ansprik dven denna del av omridet och att griva om diket.
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Deponin konstruerades som en "passiv’ deponi. Detta innebir att inga anord-
ningar fér bottentitning eller uppsamling av lakvatten skulle anliggas. Det fanns tva
skiil for detta. Deponin skulle kunna fungera utan behov av framtida drift- och
underhillsitgirder. Det fanns inga limpliga behandlingsmetoder for lakvattnet med
hiansyn till de langa tidsperspektiv som lakvatten skulle behova behandlas. Den
fororeningstransport som beriknades uppkomma frin deponin bedémdes som till-
rickligt liten for att kunna accepteras. Uppskattningar visade att utlakningen av PCB
frin deponin skulle bli 0,1-1 % av intransporten av PCB med Eman till Jirnsjon.

Innan beslut togs om deponering av sedimenten som enda efterbehandlingsét-
gird utredde Naturvardsverket olika mojligheter till destruktion av PCB. Det be-
démdes att tillginglig teknik #nnu inte var tillrickligt utvecklad och/eller f6rknip-
pad med alltfor hoga kostnader. I stiillet beslots att hogkontaminerade och lagkonta-
minerade sediment skulle dtskiljas i deponin med hyilp av ett materialskiljande skikt
(geotextil) for att mojliggdra en eventuell framtida uppgrivning av de hégkonta-
minerade sedimenten for destruktion av PCB.

For sluttickning 6vervigdes olika alternativ med mer eller mindre kvalifice-
rade titskikt for att reducera vattenomsittningen i deponin. Pd grund av att stora
deformationer (sdttningar) i de deponerade sedimenten kunde férviintas, bedémdes
risken f6r skador pi sidana titskikt som Sverhingande, samtidigt som kostnaderna
skulle bli stora. Pa basis av analyser av porvatten frin hégkontaminerade sediment 1
sjon och av drinagevatten frin upptagna sediment, bedémdes att lickagert frin deponin
skulle bli litet iven om deponin anlades utan titskikt. Undersokningarna av avvattnade
sediment visade dessutom att dessa kunde férviintas fi en viss egen tithet i takt med
att deponin konsoliderades. For att utnyttja detta projekterades deponin med ett
"titlager” bestiende av 1 m lagkontaminerade och finkorniga sediment (frin ett sir-
skilt omride i sj6n) som tétning éver dvriga deponerade massor.
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Tillstand fran Lansstyrelsen i Kalmar lan
Linsstyrelsen i Kalmar lin limnade 1992-12-03 tillstind enligt miljoskyddslagen for
avvattning och deponering av muddermassor fran Jérnsjon.

1 beslutet foreskrivs bl a foljande villkor:

Returvatten som avleds till Jirnsjén frin avvattningsanliggningen inte far inne-
hilla hégre halt av suspenderade dmnen dn 50 mg/l beriknat som dygnsmedelvirde
och riktvirde (svensk standard SS028112). Provet ska tas ut med hjilp av flsdesstyrd
kontinuerlig provtagare.

Om grumligheten, mitt omedelbart nedstréms kraftverksdammen i Jarnforsen,
overtiger 7,0 NTU som dygnsmedelvirde eller 5,0 NTU som veckomedelviirde éger
linsstyrelsen ritt att med hinsyn till férhillandena i Emén stoppa arbetet.

PCB-halten i Eméan, mitt omedelbart nedstréms kraftverksdammen 1 Jdrnfor-
sen, fir som medeltal for samtliga veckosamlingsprov under muddringsperioden inte
dverstiga 70 nanogram per liter. Medeltalet for enstaka sexveckorsperioder fir inte
overstiga 100 nanogram per liter.

Tillstand fran vattendomstolen
Vixjd Tingsritt, vattendomstolen limnade i dom 1993-02-02 tillstand enligt vatten-
lagen att utfora muddringsarbeten i Jarnsjon.

I domen féreskrivs foljande villkor:

Arbetena i vattenomradet skall bedrivas pd sadant siitt att grumling av betydelse ¢j
sprids nedstroms Jarnsjén i Eméans vattensystem. Det dligger dirfér kommunen att
genom anbringande av foreslagen geotextilduk eller genom annan limplig atgird,
som kan utforas utan att medféra skada eller oldgenhet fér andra intressenter, tillse
att detta villkor uppfylls.

Kommunen skall miita vattenstindet vid den pegel som ér beldgen vid Jirnsjons
utlopp.

Kontinuerlig grumlighetsmitning i enlighet med svensk standard 55 028125-2
skall ske i Eman strax nedstréms befintlig kraftverksdamm vid Jirnforsen. Mitningar
far upphora tidigast sex manader efter de grumlingsalstrande arbetenas slutférande.

Om dygnsmedelvirdet av grumligheten 6verstiger 7,0 NTU eller vecko-
medelvirdet verstiger 5,0 NTU, fger linsstyrelsen riitt att med hénsyn till forhal-
landena i Emén stoppa arbetet. Kommunen iir skyldig att samrdda med linsstyrelsen
betriffande arbetets bedrivande, si att angivna viirden kan hallas.
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Mitning av PCB-halten skall ske vid platsen foér grumlighetsmiitningen och
under samma tid som denna.

Medeltalet av PCB-halten for samtliga veckosamlingsprov under muddring-
sperioden fir inte Gverstiga 70 ng/l Medeltalet for enstaka sexveckorsperiod fir inte
dverstiga 100 ng/l.

Om angivna viirden tenderar att dverskridas, skall anmilan ske till linsstyrel-
sen, som da dger ritt att med hinsyn till férhallandena i Emin stoppa arbetet under
erforderlig tid.

Prover skall tas dels ur befintliga grundvattentikter och dels i grundvattenror i
och runt deponiomridet (specificerade i dom och i miljskontrollprogram). Provtag-
ning skall piga frin och med oktober 1992 och minst till och med ir 1996.

Kontroller skall utforas i enlighet med vad som redovisats i kommunens forslag
till kontrollprogram av den 5 november 1992.

Tillstand fran Naturvardsverket
Tillstand till avsteg frin bestimmelserna i férordningen om miljsfarligt avfall, att
deponera avvattnade PCB-haltiga massor pa Froreda 6:1, 1993-01-28.

Programmet for miljokontroll
For att fatta beslut, 16sa problem eller éverblicka en miljésituation behévs mitdata
av viss art, antal och kvalitet. Kvalitetssikringssystemet innebar att sex olika planer
togs fram for att styra genomforandet av mitprogrammet sa att avsedd kvalitet skulle
kunna uppritthéllas. I dessa specificerades mitningarnas omfattning och syfte,
provtagningstider och provtagningsfrekvenser, utférande av provtagningar, forvaring
och transport av prover, analysmetoder, rapportering mm. Férutom dessa planer in-
gick ett sirskilt program for miljéeffektuppfélining, som beskrev de special-
undersokningar som olika universitet och hogskolor ansvarade for. Miljskontroll-
programmet innehéll dven en beskrivning 6ver de mitpunkter och parametrar frin
Emins recipientkontrollprogram som var av intresse for projektet.

Alla saneringar av denna typ ir férorenade med potentiella risker fér miljén.
For att skador pa miljén ska undvikas har rikt- och grinsvirden for olika parametrar
stillts upp och skall giilla som villkor under genomférandet. Detta medfor att miljo-
kontrollen fir stor betydelse. Under tid di arbeten pagir och en tid direfter genom-
fordes ett miljskontrollprogram. Fér att sikerstilla att miljkontrollen kommer att
uppfylla de kvalitetskrav som stillts, har miljokontrollprogrammet uppriittats i en-
lighet med Naturvirdsverkets allménna rad 92:1, Kvalitetssiikrad miljskontroll.

Miljskontrollen fokuserade pa 5 olika delar:
1)  Entreprenadarbeten
2)  Eméns huvudfira
3) Kontroll av PCB-halter 1 luft
4)  Kontroll av PCB-halter i grundvatten
5) Miljseffektuppféljning
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FIGUR 14 —
Miljokontrol -
ens innehall
beskrivs utfor-
ligt i
Naturvards-
verkets rapport
nr 4746 "Sa-
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miljékontroll."”

Miljokontrollens upplaggning - innehall:

0.
1.
2.

7.
8.
9.

10. Provpunkternas ligen

Administrativa uppgifter

Projektoversikt Jirnsjoprojektet, bakgrund och planerade dtgiirder.

Plan for kvalitetssikring Syttet med, organisation och resurser for genom-
forande av, samt en sammanfattning av mit-
programmet,

Plan for rict datakvalitet Definition av vilken mitdatakvalitet som skall uppriitt-
hillas i de olika mitningar som ingir i méitprogrammet,

Plan for kvalitetsstyrning Detaljerat mitprogram samt beskrivningar av de

metoder och rutiner som skall tillimpas foér insamling
av hantering av mitdata,

Plan for kvalitetsrevision Revisioner som skall genomféras under projekttiden
fér kontroll av att avsedd mitdatakvalitet uppritthalls,

Plan f6r korrigerande atgiirder ~ Rutiner f6r erfarenhetsatervinning och forindringar/
anpassningar av mitarbetet,

Plan f6r rapportering Rutiner for rapportering och &verlimnande av
mitdata,

Program for miljoeffekt- Burforsok med fisk, abborre+1, sedimentfillor, botten-

uppfoljning fauna samt elfiske.

Emins recipientkontroll Sammanstillning éver métpunkter och parametrar om

ir av intresse for projektet,
Kartor éver provpunkternas ligen,

Syftet for de olika delarna var:

1)

2)

3)

4)

5)

Att generera underlag for styrning av entreprenadens genomforande si att pro-
jektets Gvergripande malsittning kan uppfyllas, risker for skadlig inverkan pa
miljon minimeras och att angivna rikt- och grinsvirden fér turbiditet,
suspenderad substans, PCB-halter och torrsubstans kan innehillas.

Att mita fororeningsbelastningen under och efter tid da arbeten pégar.

Mitningarna ska ligga till grund for berikning av transport av suspenderat
material, PCB, TOC, totalfosfor och totalkviive.

~ Att mita vilka halter som férekommer i luft i samband med mudciring och

avvattning av sediment.

Att detektera eventuell férekomst av PCB i grundvatten i anslutning till
deponiomridet samt i nirliggande grundvattentikter fére, under och efter pro-
jektets genomforande. Kontrollen ska éven kartligga eventuell spridning av
sparamnen frin deponin.

Att verifiera effekter som kan uppkomma trots begrinsningar i férorenings-
flodet genom uppsatta rikt- och grinsvirden.
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Miljoeffektuppfolining

Miljseffektuppfoliningar (specialundersékningar) har genomfbrts under den pigi-

ende saneringen och syftar till att verifiera effekter som kan uppkomma trots be-

grinsningar i féroreningsflodet genom uppsatta rikt- och grinsvirden.
Undersékningarna har omfattat:

- Kemisk och biologisk karakterisering av suspenderat material.

= Kemisk karakterisering av PCB, PAH och PCN i vatten.

- Burforstk med regnbige.

- Undersdkningar av abborre 1+.

- Bottenfauna fér kemisk analys.

- Bottenfauna for kvantitativ och kvalitativ analys.

- Undersékning av bestandstithet och tillviixt for ensomrig lax, havsbring och
stationdr Gring.

- Fysikalisk-kemiska mitningar vid efterkontrollen.

Undersskningarna har genomférts under aren 1993 till och med 1997.

Det beslutades ocksi att genomfbra en motsvarande kontroll av miljon efter
genomford sanering. Syftet ir att kunna utvirdera resultatet av utford sanering och
eventuell paverkan pa miljon. Underlaget fér denna utvirdering utgdrs av resultaten
fran den undersokning som genomforts under 1991 enligt "Undersékningsprogram
for Eman, sommaren och hosten 19917, SNV 1991-05-15, resultaten som togs fram
under saneringen 1993 och 1994, samt efterfoljande kontroll som pégick till och
med 1997.

Denna efterkontroll slutfordes nir situationen i Jéirnsjon hade stabiliserats.
Avrapportering har skett.

Undersokningarnas slutsatser redovisas i kapitel 3 "Resultat och effekter”

Samordningsansvarig for efterkontrollen har varit delprojektledaren for del-
projekt "miljé-ersittningar”, Anders Helgée.

Genomfirande av miljokontroll

For att uppfylla de krav som stilldes 1 beslut frin linss tyrelsen och vattendomstolen
samt anvisningar i av linsstyrelsen faststillt miljpkontrollprogram anvindes fbljande
mitmetoder. De mitstationer som beskrivningen refererat till redovisas pa versikt-
lig karta, bilaga 7.1.
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Matning av turbiditet

Turbiditeten mittes kontinuerligt nedstréms Jirnsjon (stn 0.50), uppstréms Jirn-
sjon (stn 0.30) och i Paulistromsén (stn 0.52). Nedstroms J4rnsjon mittes turbiditeten
iven som stickprov 1 tre stationer (0.60, 0.66 och 0.68).Fér att fi si snabba svar som
méjligt och larm vid 6verskridanden och andra storningar 6verfordes turbiditetsdata
fran stationerna 0.30 och 0.50 via telenitet till en centraldator i Vetlanda och diref-
ter till arbetsplatser i Hultsfred och Vetlanda kommuner. Behérig personal larmades
via minicall om instillda larmviirden f6r turbiditet éverskreds samt vid andra stér-
ningar av mitningen. Berikning av dygnsmedelvirden och medelvirden for perio-
den 00.00 - 08.00 samt 08.00 - 16.00 gjordes varje dygn. I station 0.52 kontrollera-
des en skrivarremsa 1 - 2 ggr per vecka.

Genom anvinda mitmetoder kunde hindelseférloppet i och nedstréms sjon
f6ljas mycket bra. Tack vare larmen blev mitbortfallen kortvariga och paverkade inte
méjligheten att kontrollera utvecklingen av turbiditeten i de stationer som miitte
kontinuerligt och som anviindes for évervakning av muddringsarbetena. De vanli-
gaste avbrotten i métningen orsakades av:

*  Avbrott i strémforsérjningen (dska, storm)

* Avbrott i vattenf6rsorjningen (organiskt material i bottenventiler, slangar och
pumpar)

*  Avbrott i vattenforsérjningen (isbildning i bottenventiler)

*  Avbrott i vattenforsorjningen (stora och snabba niviskillnader i vattendraget

framfér allt i station 0.50)

Storningarna i mitningen hade minskat betydligt om mitstation 0.50 hade varit
placerad omedelbart uppstréms kraftstationen i Jirnforsen. Orsaken till att stationen
placerades nedstroms kraftstationen var att man bedsmde att vattnet var mer blan-
dat efter det att det gatt igenom turbinerna. Muddringsarbetena i sjén orsakade dock
en relativt liten kning av turbiditeten och nigon skiktning av vattnet kunde inte
upptickas efter transporten mellan sjén och kraftstationen.

Pumpar och turbiditetsmitare har fungerat mycket bra, méjligen kunde bubbel-
fillorna gjorts nigot stérre di de ej till fullo har kunnat i bort alla bubblor vid de
tillfille di kavitation har uppkommit i pumparna. Overforing av data frin mit-
stationerna till arbetsplatserna i Hultsfred och Vetlanda och lagringen av data fung-
erade utan storre stérningar.

Matning av PCB i vatten
For mitningar av PCB ivatten anviindes en metod som beskrivs i SNV rapport 4069
och som i stora drag gir ut pé att en bestimd mingd vatten pumpas med hjilp av en
slangpump genom ett polyuretanfilter som #r nedsinkt i vattendraget. Filtret byttes
en ging per vecka och skickades fr analys, varvid veckomedelvirden av PCB i vatt-
net erholls.

Denna metod anvindes uppstréms (stn 0.30) och omedelbart nedstréms Jirn-
sjon (stn 0.50), pd en flotte i Jirnsjén (stn 0.40), p rejektvattnet frin avvattningen
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(stn 0.46), 1 Emmenis (stn 0.60), i Paulistrémsin (stn 0.52) och i Emsfors (stn 0.81).

For att fi en bittre sikerhet i miitningen mittes dven den genompumpade
mingden vatten i ett mitkirl i stationerna 0.30, 0.50, 0.40, 0.46 och 0.52. 1 statio-
nerna 0.60 och 0.81 miittes endast start och stoppflédet genom filtret. Tvi parallella
utrustningar anviindes i station 0.50. Orsaken till detta var att sikerstilla data éven
vid stérningar pi en av utrustningarna. Samtliga utrustningar var utrustade med viir-
mekabel for att klara miitningar under vinterhalviret. For att fi snabba indikationer
pi eventuella behov av itgirder under muddringsperioden skedde analyserna omga-
ende. Kraven pa laboratoriet var att resultatet skulle vara ansvarig for miljokontrollen
tillhanda senast en vecka efter respektive provperiods slut.

Med de metoder som anviindes kunde hiindelseforloppet i sjon foljas mycket
bra. Mitbortfallen var fa och kortvariga och piverkade inte méjligheten att kontrol-
lera PCB-halten i de stationer dir PCB miittes. Station 0.50 hade endast ett miit-
bortfall under 1994 (1,9%). Orsaken till detta ir att provtagningsutrustningarna i
station 0.50 var dubblerade samt att mingden vatten som passerar polyuretanfiltret
mits. Nigot fler men fortfarande fi mitbortfall forekom i stationerna 0.60 och 0.81.
»  De vanligaste avbrotten i mitningen orsakades av:

»  Frusna sugledningar (nivivariationer i in vid minusgrader)

«  Tippta sugledningar (tillvixt av organiskt material i slangen)

Lickage i sugledningar ( mekanisk paverkan i pump och i vattendraget)
«  Pumphaveri (vid ett tillfille vid dubblerad utrustning i station 0.50)

*  Stulna plastslangar (station 0.60)

«  Igentippt filter (restpolymer i rejektvatten i station 0.46)

Storningarna i métningen hade troligen minskat betydligt om miitstation 0.50 hade
varit placerad omedelbart uppstroms kraftstationen i Jarnforsen. Nivdvariationerna
hade varit mindre och vattnet hade inte varit lika turbulent. Slangpumparna som
anvindes for provtagningen fungerade mycket bra.

Métning av suspenderat material
Provtagning for mitning av suspenderat material i rejektvattnet frin avvattnings-
anliggningen (station 0.46) skedde med en automatisk vattenprovtagare som med
ett forinstillt tidsintervall suger upp en bestimd mingd rejektvatten frin
utloppsrénnan. Vattnet fordelades i tvi flaskor per dygn som lagrades i ett kylskép.
Provtagningen var flédesstyrd. Prover himtades och fordes till analys tvi ginger per
vecka. Detta éverensstimmer ej med Svensk standard dir det sigs att vattnet skall
analyseras senast ett dygn efter provhimtningen. D4 det upptagna vattnet forvarades
i kylskap bedsmdes dock en provhimtning tv ginger per vecka som tillricklig. Skill-
naden i resultat frin vatten som forvarades i kylskap fyra dygn och vatten som analy-
serades omedelbart kontrollerades. Skillnaden var forsumbar.

Samma metod och utrustning anvindes fér mitning i stationerna 0.30, 0.40,
0.50 och 0.52.1 station 0.40 utférdes mitningar for att ge underlag fér beslut om
tidpunkter for slutkontroll av PCB i sediment innanfor avskirmningen och for bort-
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tagning av skdrm. Bada dessa hiindelser var kopplade till halten suspenderat material
inom det avskirmade omridet. Resultaten frin évriga stationer anvindes fér berik-
ning av den totala transporten av suspenderat material till och frin Jirnsjon, Stick-
prov togs en ging per vecka i stationerna 0.60, 0.66 och 0.68.

Genom de mitmetoder som anvindes kunde hindelseforloppet med
rejektvattnet frin avvattningsanliggningen i och nedstréms sjon foljas vil, Mitbort-
fallen var fa och kortvariga och péverkade inte méjligheten att kontrollera halten
suspenderat material i station 0.46. Detsamma giller fér stationerna 0.30, 0.40, 0.50
och 0.52. Under 1994 var miitbortfallet i station 0.46 endast 5 dygnssamlingsprov
(4,2%) och i station 0.50 endast ett (0,3%).

De vanligaste avbrotten i miitningen orsakades av:

g Slangbrott i pump.
*  Driftstérningar i timer for provvixlare.
. Strémavbrott (4ska storm och avbrott pa kabel till flotte)

Station 0.40 (flotte inom avskirmat omrade) var fast placerad intill geotextilskiirmen.
Anledningen till detta var att man ville minimera stérningen for entreprendren vid
flyttning av wiren till mudderverket. P4 grund av denna fasta placering varierade
resultaten av miitningarna av halten suspenderat material och PCB bide med
muddringsintensiteten och med avstindet till mudderverket.

Kontroll av torrsubstanshalt i avvattnat sediment

For att sikerstilla fullgod stabilitet i deponin skulle innan avvattnade sediment for-
des till deponin T'S halten 36% uppnas. Miitning av torrsubstanshalt (T'S-halt)i
avvattnat sediment utfordes for att verifiera att tillricklig torrsubstanshalt erhllits
for att sedimenten skulle kunna deponeras pa avsett sitt. Kontrollen skedde inom
entreprendrens egenkontroll. Prov for bestdmning av torrsubstanshalt togs ut 2 ginger
per arbetsskift. Redovisning av analysresultaten ingick i vecko- och minadsrapporterna
frin delprojekt "Milj ersiittningar”. Nigra problem med rapporteringen av analys-
resultat i vecko- och minadsrapporterna forekom inte.

Kontroll av grundvatten
Till skillnad frin 6vrig miljskontrolli projektet fortsitter de regelbundna mitninga-
rna i grundvattnet édven efter det att saneringsarbetet avslutats. Kontroll av PCB-
lickage till grundvatten utfordes dels genom mitning i grundvattenrér intill deponin,
dels genom miitning i de nirmast beliigna grundvattentikterna, Vid mitning av PCB-
halt i grundvatten anvindes samma utrustning som vid mitning i vattendraget. F15-
det genom filtret miittes vid métperiodens start och slut. Vid mitning av PCB-inne-
hllet i vatten frin bergborrade brunnar placerades polyuretanfiltret i en behallare
dér vatten frin brunnen kontinuerligt fick rinna genom under hela mitperioden.
Vid provtagning for analys av sparimnen anvindes en slangpump av samma
typ som anvinds vid PCB-provtagning i vatten. Vattnet filtrerades genom ett 0,45
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(m filter. Vid provtagning for analys av évriga parametrar anviindes en batteridriven
pump som var ansluten till en plastslang.

Grundvatten 1 befintliga grundvattentiikter och grundvattenrdr 1 och runt
deponiomridet kontrollerades frin och med 1994, Grundvattensituationen kunde
foljas pa ett bra sitt. Endast vid ett fatal tillfillen har métning inte kunnat géras.

Detta orsakades av:

" Hog grundvattenyta i kombination med stark kyla som medfort frysning 1 16~
ret.

. Fér hog vattennivin 1 sjon som orsakat versvimning i ror.

Andra driftproblem som inte orsakat nigot mitbortfall (mitningen gjordes om):
«  Averkan pa utrustning fér PCB-mitning (av betande nitboskap).
+  Averkan pa kablar for stromforsérjning till PCB-miitning,

Under 1993 var provtagnings- och analysforfarande utformat pa ett sidant sitt att
utvirderingen av mitresultaten blev osiker. Detta berodde ocksa pd att métroren
runt deponiomridet hade en mindre innerdiameter och en annan utformning av
intagssilen dn de rdr som ersatte dessa fr o m 1994,

Orsaker till mitbortfall under 1993:

. Fér liten vattengenomstrémning genom grundvattenroren vilket medforde att
utrustningen for PCB-provtagningen sog luft (atgirdades genom byte till rér
med storre intagsarea)

. Hég halt suspenderat material i pumpat grundvatten vilket gjorde att polyuretan-
filtren tipptes igen (itgirdades genom byte till rér med mindre slitsstorlek, 0,2
mm).

. Felaktigt provtagnings- och analysférfarande under 1993 (analys av ofiltrerade
vatten) som gjorde mitresultaten for bl a sparimnen hogst osikra.

Kontroll av kvarvarande mangd PCB i sediment

Naturvardsverket preciserade infor det andra drets muddringar saneringsmalet som
ett villkor fisr kvarvarande mingd PCB i sedimenten. Kvarstiende halter ligre in 0,5
mg PCB/kg TS godtogs i sjons bottensediment, dock borde inte mer &in 25% av
muddrad yta éverstiga 0,2 mg PCB/kg TS.

For kontroll av detta indelades sjén i totalt 54 delomraden. Inom varje omréde
togs fem sedimentprover upp med hjilp av en rérprovtagare och slogs ihop till ett
samlingsprov som analyserades. For att undvika stillestand i muddringsarbetena or-
sakade av sena analysresultat provtogs omridena efter hand som muddringen i varje
delomrade avslutats.

De metoder for kontroll av kvarvarande sediment i sjon som anvindes har fung-
erat tillfredsstillande. Utmirkning av omridena i sjén med hjilp av landbaserat
filtmitningsinstrument av geodimetertyp fungerade vil. Felmarginalen var liten dé
sjon ir relativt grund. Metoden med upptagning av sedimentproppar med rérprov-
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tagare var limplig pd grund av sjons ringa djup. Problem med provtagningen upp-
kom dock nir sedimentet innehsll stora mingder oorganiskt material (typ isilvs-
material). Svarstiden fér analysresultet (en vecka) var tillrickligt kort for att inte
orsaka stillestind i muddringsarbetena.

Miljopdverkan under arbetstiden

86

Belastning av PCB i vattendraget
Enligt berikningar infér saneringen befarades att upp till 5 kg PCB skulle kunna
avga till Emén under saneringsperioden och att halterna i vattendraget skulle kunna
stiga uppemot 70 ng/l. Den mingd som i verkligheten avgick var betydligt ligre, ca
2,3 kg medan halterna i vattendraget som mest var ca 30 ng/1. Detta berodde frimst
pd att mudderverket grumlade mindre dn vad som férutsatts och pé att
geotextilskiirmen var effektivare din berdknat. En bidragande orsak var sannolikt ocksi
att muddringen blev mindre intensiv in planerat, eftersom alternativet med mudd-
ring under tva sisonger kom att anviindas.

Under muddringsperioden 1993-05-31 - 1993-12-02, d v s under den period
da muddring skedde bakom skyddsskiirm, transporterades totalt 0,65 kg PCB ut
fran Jirnsjon. Vid sanering utan geotextilskirm under perioden 1994-05-09 - 1994-
09-18 avgick motsvarande miingd, 0,66 kg, trots att muddringsperioden var kortare
och betydligt mindre mingder PCB hanterades. Inkluderas stillestindstiden under
vinterperioden, da bl a dtersedimenterat material frin muddringen inom avskirmat
omride transporterades ut i samband med hogre vattenforingar, avgick totalt 2,3 kg
PCB under hela saneringsperioden. Detta innebir att lickaget frin Jirnsjén till Emin
under saneringsperioden utgjorde drygt 0,5 % av den mingd som muddrades. I detta
ingér ocksd den mingd PCB som under perioden transporterades till Jirnsjon och
vidare nedstréms frin lingre uppstréms beligna killor.

Arbetena har utférts enligt féljande:

Tliggning skirm: vecka 16-17, 1993

Upptagning skirm: vecka 47, 1993

Muddring och avvattning: vecka 22-47, 1993 samt vecka 19-37, 1994
Grivmuddring: vecka 39 - 44 ostra delen, vecka 44 - 48

viistra delen, 1993

Det mycket liga lickaget av PCB har inneburit att PCB-halterna i vattendraget inte
blev si héga som befarades infor saneringen, se figur 15. Under 1993-03-28 - 1993-
12-31 var medelhalten i Emin strax nedstréms Jirnsjon 10,2 ng/l , medan medel-
halten under motsvarande period 1994 sjéink négot till 9,4 ng/l.
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De hégsta halterna i vattendraget uppmittes som férvintat innanfor geotextilskirmen,
se figur 16. Medelhalten innanfor skiirmen var 64,5 ng/l, vilket dr ndstan sju génger
hégre dn savil nolleffektniva for PCB som medelhalten av PCB i Jarnsjon utanfor
skirmen, Den hogsta uppmitta halten innanfor skiirmen var 134 ng/l. PCB-halten
kan relateras till muddringsintensiteten, men dven vattentemperaturen paverkade
halten. Skirmen fungerade dock bra varfor endast en mindre méingd PCB lickte ut
till &n frin det avskdrmade omradet.
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Belastning av grumling (turbiditet) i vattendraget

D4 spillet frin mudderverket var mindre éin forvintat och skirmen vil fyllde sin
funktion blev grumlingsbelastningen pa Emin mattlig. Inte vid nigot tillfille under
saneringsperioden har turbiditeten 6verskridit faststillda riktvirden pd dygns- res-
pektive veckomedelniva, se figur 17. Medelvirdet f6r turbiditet pa drsbasis 1 station
0.50 var 1,9 NTU under bade 1993 och 1994, Under muddringsperioden 1994 (veck-
orna 19 - 36), dd muddring utférdes utan skyddsskirm, var medelvirdet 1,7 NTU.
Hogsta uppmitta dygnsvirde vid muddring utan skirm var 3,8 NTU. Turbiditeten
sjunker naturligt i Emin under sommarménaderna da vattenflodet i an ir ligt, dirav
ligre turbiditet under muddringsperioden.
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Belastning av ndrsalter i vattendraget

Fore, under och efter saneringsperioden har mitningar av totalkvive och totalfosfor
gjorts for att erhalla underlag f6r berikning av transporterad mingd kvive och fosfor
1 Emdns huvudfira och kvantifiering av det tillskott som kan ha erhallits av sanerings-
arbetena. Erhallna virden pé kvive och fosfor under saneringsperioden avviker inte
signifikant frin tidigare uppmitta virden erhillna frin Emins recipientkontroll. Till-
skottet av nirsalter 1 vattendraget till foljd av saneringen kan dirfér antas ha varit
forsumbart.

Avgang av PCB till luft

For att utréna om PCB transporterades 1 luften fran avvattningsanliggningen och
deponin under arbetstiden mittes PCB i luft vid deponin samt i en gradient i den
forhirskande vindriktningen frin deponin. De hégsta halterna uppmiittes under bida
aren i stationerna 2.13 och 2.16 som var beligna vid avvattningsanliggningen res-
pektive centralt pa deponin, se figur 18. I gradientlinjen, med mitstationerna 2.01 -
2.04 placerade frin 5 m till 1000 m frin avvattningsanliggningen 1 forhirskande
vindriktning (frin sydviist mot nordost), sjopnk PCB halten med avstindet till deponin
och nirmade sig halten i referensstationen 2.15.

FIGUR 18 - VPCB-halt i
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Under saneringsarbetet uppmiittes PCB-halten i luft vid avvattningsanliggningen
till 4-8 ng/m3, medan halterna pi deponin uppmittes till 1-5 ng/m3 och bakgrunds-
halten var drygt 0,1 ng/m3. Dessa halter ir liga i jimfbrelse med grinsvirdet for
arbetarskydd som dr 10 pg/m3. Som jimforelse kan ocksd nimnas att halter i samma
storleksordning som halterna vid deponin har uppmtts i luft i urbana omriden.
Efter tickning av deponin sjénk halterna i luft pa denna till bakgrundsnivan.

Ersattningar

Frigor om ersittningar till markigare kopplades till delprojekt milj6 av det skilet att
den ersittningsgilla skada som till dventyrs kunde uppsta till foljd av sancringsarbet-
ena forst sannolikt skulle kunna identifieras genom den miljokontroll som pigick.
Kontakter med markiigare har forts genom Per-Ola Persson, projektchef. Ersittnings-
berikningar och ovrigt arbete med avtal mm har hanterats av Kjell Hansson, pro-
jektledare.
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KAPITEL 8

Delprojekt 3, Juridik

90

Tillstandsansébnin gar

Sedan erforderliga utredningar slutforts, ansskte Hultsfreds kommun om tillstand
enligt 2 kap 5 § 1 st 1 vattenlagen hos Viixjé tingsritt, Vattendomstolen, att utfora
muddringar i Jirnsjén samt uppta och deponera massor frin arbetena till en samman-
lagd mingd av ca 150.000 m3 1 huvudsaklig 6verensstimmelse med redovisningen i
ans6kningshandlingarna.

Efter samréd enligt 12 a § miljéskyddslagen anstkte kommunen hos Linssty-
relsen om tillstdnd till avvattning och deponering enligt denna lag. Vidare ansokte
kommunen hos statens naturvardsverk om dispens frin foreskrifterna i forordningen
om miljéfarligt avfall (SFS 1985:841).

I ansékan till vattendomstolen konstaterades, att arbetena i vatten kunde orsaka
grumlingar. Enligt kommunens bedémande torde dock dessa snabbt bli évergiaende,
och inverkan férvintades bli begrinsad i huvudsak till arbetsomradena i Jirnsjén och
dess ndrmaste omgivningar. Menlig inverkan p forhillandena nedstroms sjon bedom-
des silunda inte komma att ske.

Kommunen uppgav, att nigon inverkan av betydelse 1 Jarnsjon med avseende
pa fiske, vattenforsorjning, bevattning, batfart eller eljest till foljd av ansokta atgirder
inte kunde forutses. Kommunen foreslog dock, att forhillandena i sjén skulle foljas
under arbetstiden och att eventuell skada skulle regleras i efterhand.

For kontroll av skyddsatgirder foreslog kommunen grumlighets- och PCB-
mitningar i Emin. Detaljerade kontrollféreskrifter utarbetades i samrid med lins-
styrelsen 1 Kalmar och redovisades direfter till vattendomstolen med begiiran om

— domstolens faststillelse av foreskrifterna. — - -

Kommunen ingav vidare forslag till kontrollprogram avseende provtagning i
brunnar fér enskilda vattentiikter mm i néirheten av deponiomradet.

Kommunen begirde iven ritt enligt 8 kap § 1 vattenlagen att for planerade
anliggningar och atgirders utférande och underhall ta erforderliga mark- och vatten-
omriden i ansprik. Vidare begirdes riitt att ta i ansprik befintliga vigar och om-
riden for viigar for att utfora anstkta arbeten. Kommunen itog sig att under den tid
som ifrigavarande vigar anvindes svara fér deras underhill och direfter iordning-
stilla viigar och vigdiken i tjinligt skick. Omriden, som tagits i ansprik for arbets-
omriden mm, skulle aterstillas, avstidas och avjimnas i samrid med vederborande
markégare.

1 ans6kan till /insstyrelsen uppgavs att deponin forliggs inom fastigheten Fro-
reda 6:1, som dr belidgen vid Jirnsjon. Den utformas i princip enligt redovisade plan-
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och sektionsritningar. Den kommer att med denna utformning uppta en yta av totalt
ca 6 ha, varav 5 ha kommer att anvindas for deponering och resterande yta for
anslutningar till omgivande mark. Deponins topp kommer att inklusive tickning nd
upp till nivin ca +107,5 m. Ytformerna kommer att vara oregelbundna och ges ka-
raktiiren av en 4s for att anpassas till de ytformer, som férekommer naturligt inom
omridet. Lutningarna kommer att vara flacka dels for att underlitta anpassning till
den befintliga topografin, dels for att deponins stabilitet skall bli tillfredsstillande.

Deponeringsomradet erhiller bottennivin + 101,0 m genom urgrivning av den
viistra delen respektive uppfyllning av den dstra delen. Dir underlagrande jord bestar
av torv och gyttja, skall sidana jordmassor utskiftas med friktionsmaterial.

Val av avvattningsmetod ankommer i férsta hand pa den entreprenér, som kom-
mer att anlitas for dtgirden.

Rejektvatten avleds till en reningsanliggning. Kemslammet frén reningen pum-
pas till utjimningsmagasinet for avvattning tillsammans med muddermassorna, Re-
nat rejektvatten dterfors till Jirnsjén. Reningen av rejektvatten medfor, att huvudde-
len av organisk substans avskiljs; dterstoden foljer med tillbaka till Jirnsjon. Enligt
berikningar kommer endast nigra kilo PCB att dterféras till Jirnsjon. Innan
deponeringen pibérjas, skall avskirmade diken anliggas omkring de delar av upp-
laget, som inte utgors av torvmark. Diket pi norra sidan av deponeringsomradet
avleds till vitmarksomridet (torvmark). Det befintliga dike, som leder genom
deponeringsomradet, fylls igen och leds i stillet séder om deponin vidare till Jérn-
sjon.

Dir markytan utanfér deponin dr ligre in nivin +102,0 (1,0 m over
deponibotten), skall tillfilliga vallar anliggas utanfor deponin i direkt anslutning till
dess slintfot under byggnadstiden. Vid kraftiga regn och under snésmiiltning, d
ytavrinning kan ske, skall vallarna fungera som filter for vatten, som avrinner frin
deponin.

Muddermassorna fran ett begrinsat omrade i sjon, dér sedimenten innehaller
storre mingder PCB, skall ldggas for sig i en del av deponin och skiljas frin 6vriga
mMassor med €1 geotcxti]..

Tnnan deponin avslutas, skall tt titskikt anordnas genom att finkorniga mudder-
massor lidggs upp i den éversta metern av deponin och bearbetas till ett homogent
lager.

Deponin skall avslutas med en skyddstickning av jord till en miktighct av ca
1,2 m. Till tickningen anviinds i huvudsak jordmaterial frin deponeringsomridet,
som grivts upp i samband med iordningstillandet av deponibotten. Téickningen kom-
mer frimst att besti av friktionsjord (sand och grus), men dven uppgrivda torv-
massor kommer att anviindas.

Efter tickning skall vegetation etableras pi upplaget, vilket kommer att sés in
som betesvall for att omradet skall kunna anviindas som naturbetesmark.

Kommunen f5reslog vidare ett antal villkor for det ansokta tillstindet.
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Meddelade tillstind for saneringen

92

Genom dom den 2 februari 1993 (dom nr DVA 4/1993) bifoll wattendomstolers Hults-

freds kommuns talan och limnade kommunen tillstind att dels utféra muddring i

Jarnsjon och dels uppligga erhallna rensningsmassor for slutlig férvaring inom fast-

igheten Fréreda 6:1 i kommunen. Vattendomstolen limnade dven verkstillighets-

tillstand.
Som villkor for tillstindet féreskrev vattendomstolen féljande:

- Arbetena i vattenomridet skall bedrivas pi sadant sitt att grumling av betydelse
¢j sprids nedstréms Jirnsjon 1 Eméns vattensystem. Det dligger dérfor kommu-
nen att genom anbringande av foreslagen geotextilduk eller genom annan limplig
atgird, som kan utforas utan att medféra skada eller oligenhet fér andra intres-
senter, tillse att detta villkor uppfylls.

- Detaligger kommunen att iaktta de foreskrifter som limnas i kontrollprogram.
Kommunen har vidare att efterkomma de ytterligare villkor med avseende pa
vattenforhéllandena som har meddelats och som framgent kan komma att med-
delas av linsstyrelsen i Kalmar lin med stod av stadganden i miljoskyddslagen.

- Kommunen skall mita vattenstindet vid den pegel som ir beligen vid Jirnsjéns
utlopp. Miitning skall ske vid samma tillfillen och under samma tidsperiod som
foreskrivs betraffande provtagning i enskilda vattentikter i kontrollprogrammet.

- Det aligger kommunen att hilla deponiomridet insténgslat till dess att vegeta-

tion etablerats.

Vattendomstolen dlade vidare kommunen att ansvara for utférandet samt bekosta
foljande kontrollatgiirder:

. Grumlighetsmitning

. PCB-miitning

. Kontroll av grundvatten

Vattendomstolen limnade dven kommunen tvingsritt enligt vattenlagen att ta ian-
sprik erforderliga mark- och vattenomraden mm.

Arbetstiden faststilldes till fem ar frin det att vattendomstolens dom vunnit
laga kraft. Talan om of6rutsedd skada fir foras vid vattendomstolen inom tio ar frin
utgingen av foreskriven arbetstid.

1 vattendomstolens domskil anférdes bl a féljande.

Enligt vattendomstolens bedémning foreligger inte ndgot hinder mot ansokta
muddringsarbeten med hinsyn till vattenlagens tillitlighetsregler.

Linsstyrelsen har genom sitt beslut den 3 december 1992 limnat kommunen
tillstand enligt miljoskyddslagen till den planerade deponin. Vattendomstolen finner
ingen anledning att fringi den bedomning som linsstyrelsen salunda gjort. Kommu-
nens ansokan bér dirfor bifallas dven 1 denna del.

Kommunen har limnat forslag pa kontrollprogram med avseende pé dels for-
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hillandena i Emén nedstréoms Jirnsjon och dels forhillandena i enskilda
grundvattentikter i anslutning till deponin. Kontrollprogrammen har utarbetats i
samrid med linsstyrelsen i Kalmar lin. Vad giller kontroll av ytvattenkvalitet, dver-
ensstimmer de i malet foreslagna bestimmelserna i allt viisentligt med de foreskrif-
ter som limnas i linsstyrelsens tillstandsbeslut den 3 december 1992. Vattendomsto-
len anser sig dirfor kunna godta kommunens forslag. Domstolen finner dven att de
foreslagna foreskrifterna betriffande grundvattenobservationer kan accepteras.

Vattendomstolen anser sig inte kunna i nuliget ange nagra shatliga foreskrifter
om hur ling tid de f6reslagna kontrollatgirderna skall genomféras, utan detta ir en
friga som Linsstyrelsen fir ta stillning till under miljoskyddsirendets fortsatta hand-
liggning och med beaktande av de resultat som de framtida provanalyserna utvisar.

Tiden for anmilan av oférutsedd skada bér, med hinsyn till arten och omfatt-
ningen av medgivna arbeten, sittas nigot lingre én den i lag foreskrivna minimiti-
den pa fem ir. Det som frimst torde motivera detta éir den grad av osiikerhet som
rader betriffande eventuclla skadliga effekter till f6ljd av massupplaget med avse-
ende pi kringliggande grundvattentikter. Domstolen éir dock av den uppfattningen,
att effekter av nu patalat slag inda kommer att visa sig timligen snart efter etablerandet
av deponin, Anledning saknas dirfor att foreskriva lingre tid f6r anmilan av oférut-
sedd skada in den tid som kommunen foreslagit, dvs tio ir.

Genom beslut den 3 december 1992 (2410-9957-92) limnade Zinsstyrelsen till-
stand for Hultsfreds kommun enligt miljoskyddslagen att avvattna muddermassor
fran Jarnsjon och deponera dessa pa fastigheten Fréreda 6:1 1 kommunen. Linssty-
relsen meddelade dven verkstillighetsforordnande.

For tillstandet foreskrev linsstyrelsen foljande villkor:

- Verksamheten skall bedrivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad kom-
munen uppgivit 1 ansékningshandlingarna eller 1 vrigt dtagit sig i drendet om
inte annat framgér av nedanstiende villkor.

- Rent ytvatten som kan rinna mot deponin skall avledas separat genom avskirande
diken.

- Returvatten som avleds till Jirnsjén frin avvattningsanliggningen firinte inne-
hilla hogre halt av suspenderade fdmnen in 50 mg/l beriknat som dygns-
medelvirde och riktviirde. (Svensk standard SS 028112). Provet skall tas ut
med hjilp av flodesstyrd kontinuerlig provtagare.

Med riktviirde menas ett viirde, om det 6verskrids mer in tillfilligt, skall foranleda

atgirder som behovs for att forhindra att 6verskridandet upprepas.

- Om grumligheten, mitt omedelbart nedstréms kraftverksdammen i Jirnfor-
sen, overstiger 7,0 NTU som dygnsmedelvirde eller 5,0 NTU som vecko-
medelvirde dger linsstyrelsen ritt att med hinsyn till forhéllandena i Eméin
stoppa arbetet.

- PCB-halten i Emén, mitt omedelbart nedstroms kraftverksdammen i Jarnfor-
sen, fir som medeltal for samtliga veckosamlingsprov under muddringsperio-
den inte Gverstiga 70 nanogram per liter.
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Medeltalet f6r enstaka sexveckorsperioder fir inte verstiga 100 nanogram per liter.
- Buller frin anliggningen skall begrinsas si att ljudnivin vid nirmaste bostader
inte Gverstiger:
60 dB (A) vardagar, mindag till fredag kI 07 - 18
50 dB (A) 6vriga dagar samt kviillsud kl 18 - 22
45 dB (A) nattetid k1 22 - 07

Om bullret innehiller ofta férekommande impulser eller horbara tonkomponenter
skall nivierna sinkas med 5 dB (A) enheter. Hogsta momentana ljudniva nattetid (kl
22 - 07) far inte verskrida 55 dB (A).

- Ovrigt buller frin mudderverk, schaktnings- och utjimningsarbete samt trans-
porter till och frin deponiomridet skall ordnas si att minsta méjliga buller-
stérningar uppkommer vid den omkringliggande bebyggelsen.

- Omdrivmedel skall lagras pa arbetsplatsen skall dessa forvaras inom tit invall-
ning som rymmer hela den forvarade volymen. Invallningen skall vara forsedd
med pakérningsskydd.

- Ett fullstindigt forslag till kontrollprogram skall limnas in till linsstyrelsen i
god tid innan arbetena paborjas. Programmet skall omfatta miljokontrollen av
alla planerade arbeten som muddring, avvattning, deponering samt dterstillan-

det av omradet.

I Linsstyrelsens motivering till beslutet anférdes bl a féljande:

Av de undersokta platserna for en méjlig deponi anser linsstyrelsen att den
valda platsen ir den bidsta. Returvatten frin avvattningen samt lakvatten fors tillbaka
till Jirnsjons ytvatten. Risken att grundvattenstrémmar och enskilda dricksvatten-
brunnar férorenas minimeras. Med denna lokalisering piverkas inte heller nagot
vattenomride som inte tidigare kontaminerats av de lickande PCB-sedimenten.

Grumligheten och halten av PCB i Emin péverkas béde av avvattningen och
av muddringen. Eftersom bida delarna hiinger ihop och ir en del av samma foretag
bor villkoren avseende paverkan pi Emin gilla for den samlade verksamheten.

~Aven om den tekniska utformningen av avvattningen inte fr helt klar fir det

viktigt att kommunen 4tagit sig att avvattna muddermassorna till minst 36%
torrsubstanshalt. Med denna vattenhalt bedémer linsstyrelsen det som méjligt att fa
en siker uppliggning och en slutlig utformning av deponin som smilter in i det
omgivande landskapet.

Den tekniska utformningen av deponin dr utférd sa att inlickaget av ytvatten
begrinsas. Deponin kommer att placeras ovan hogsta hégvattenstind i Jarnsjon vil-
ket innebir att ytvatten inte tringer in i deponin. Tillrinnande ytvatten mot deponi
kommer att ledas runt genom avskirande diken.

Efter samrad med vattendomstolen anser linsstyrelsen, att miljskontrollen av
hela foretaget muddring, avvattning, deponering och efterbehandling av omradet
skall regleras i ett och samma kontrollprogram.
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Genom beslut den 28 januari 1993 limnade Naturvérdsverket dispens for kom-
munen frin féreskrifterna i férordningen om miljéfarligt avfall (SFS 1985:841). Be-
slutet innebar ett medgivande for kommunen att deponera avvattnade PCB-haltiga
massor frin Jirnsjon pa fastigheten Froreda 6:1, Hultsfreds kommun.

Dirmed hade kommunen erhillit erforderliga myndighetstillstind for att kunna
genomfora sitt program for saneringen av Jirnsjon.

Av detandra framgir, att Vattendomstolen och Liinsstyrelsen i samrid beslu-
tat, att miljokontrollen av hela det ansékta vatten- och deponeringsféretaget skall
regleras i ett och samma kontrollprogram, vilket skall limnas in till Linsstyrelsen i
god tid, innan arbetena paborjas. Vattendomstolen har i sin dom élagt kommunen
att iaktta de foreskrifter, som limnas i kontrollprogrammet. Miljskontrollen grun-
dar sig siledes pa Linsstyrelsens beslut i egenskap av tillstindsmyndighet enligt
miljoskyddslagen.
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"KAPITEL 9

Delprojekt 4, Upphandling

Forutsattnin oar
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1 projekeet tillimpades den regeln for all upphandling att formen fér och forfarandet
vid upphandling ska viljas utifrin de kvalitetskrav som projektet stiller och méjlig-
heten att utnyttja de konkurrensméjligheter som finns.

I projekthandboken anges det som "Vid upphandling av entreprenader bor
infordrande av anbud féregis av en prekvalificeringsprocedur, vilket ar sirskilt vik-
tigt i pilotprojekt dir man hanterar delvis okiind teknik. Syftet med en sidan proce-
dur ir ocksi att "nollstilla” de kontakter med leverantérer och entreprentrer av "kom-
mersiell” karaktir som kan ha férevarit under detaljprojekteringen, skede 111 projek-
tet.”

Prekvalificeringen syftade ocks till att fi kiinnedom om de leverantorer som
var kvalificerade att utféra uppgiften med sanering.

I samband med prekvalificeringen "nollstilldes” marknaden genom att ge samt-
liga potentiella entreprendrer samma uppgifter eftersom nigra leverantdrer infor-
merats tidigare genom inledande kontakter med Naturvirdsverket. P detta sitt gavs
de leverantérer som inte tidigare erhallit information samma utgingslige som de
ovriga. Detta sikerstillde en effektiv och rittvis konkurrenssituation.

De regler som vid projektets tidpunkt gillde f6r upphandling var upphandlings-
forordningen, SFS 1986:366 (UF). Vid tillimpandet av UF gillde vid tidpunkten
Riksrevisionsverkets foreskrifter 1986:612 RRV och de allminna riden (1986-06-
26) med kommentarer. I dag giller andra upphandlingsregler 1 lagen om offentlig
upphandling (LOU 1992:1528, med revideringar). Den myndighet i dag som ger

vigledning vid upphandling ir Néimnden for offentlig upphandling (NOU). De stra-
tegier som gillde for upphandlingen av tjinster och framf6rallt saneringsentreprenader
ir alltjimt i dag relevanta. Diremot finns idag, jimfort med tidigare, skillnader i de
formella reglerna om upphandling.

1 projektet anviindes ABK 87 (Allminna Bestimmelser for Konsultuppdrag av
ar 1987) vid upphandlingar av externa tjinster. Det regelverket har i dag uppdaterats
till ABK 96.

En fristiende konsult anvindes for att kvalitetssiikra entreprenadupphandling-
en.

Upphandlingen genomfdrdes som férhandlingsupphandling enligt den stat-
liga Upphandlingsférordningen, SFS 1986:366.
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Val av upphandlingsforfarande

I projekterings- och upphandlingsskedena liggs grunden for ett entreprenadgenom-

forande och méjligheter att né uppstillda saneringsmal.
Jarnsjoprojektets speciella karaktir som demonstrationsprojekt och miljoprojekt

priglades av

»  atterfarenheter saknades bide hos myndigheter, bestiillare och entreprendrer/
leverantérer betriffande sanering av PCB-fororenade bottensediment

» att olika underhandskontakter tagits i utrednings- och det inledande projekt-
skedet med en del av leverantrerna och entreprendrerna

*  att mycket hoga miljokrav stilldes pa genomférandet av saneringen

Béde av kvalitetsskiil och affirsmissiga skil gavs direktiven att upphandlingen av
entreprenaden skulle inledas med ett prekvalificeringsforfarande.

Tack vare prekvalificeringsforfarandet skapades ett stort intresse i leverantérs-
och entreprendérsledet. Flera entreprenérer med god kompetens och kvalitets-med-
vetenhet fick 1 god tid siitta sig in i projektets speciella forutsittningar och villkor.
Aven entreprendrer utanfor Sverige tillfrigades. Pa detta sitt skapades en god
konkurrenssituation vilket var en viktig forutsittning for ett framgingsrikt genom-
forandet av den fortsatta upphandlingsprocessen.

Den aktuella entreprenaden upphandlades direfter som en generalentreprenad
med Allminna Bestimmelser fér byggnads, anliggnings- och installationsentrep-
renader, AB 92 som grund.

Prekvalificering

En generell prekvalificeringsforfragan skickades ut till sammanlagt ett 20-tal foretag
varav 11 st anmilde intresse att deltaga i prekvalificeringen. Av dessa blev 7 st fore-
tag prekvalificerade att limna anbud.

Med prekvalificeringsforfarandet uppniddes:

*  Samtliga tinkbara entreprendrer erholl samma information och samma pre-
kvalificeringsfragor och kunde silunda utvirderas pa likvirdiga grunder.

*  Enokad affirsmassighet uppnaddes genom att de leverantérs- och entreprendr-
skontakter som togs under utrednings- och det inledande projekteringsskedet
silunda kunde "nollstillas”.

»  Entreprenorerna fick i god tid information om projektets speciella villkor och
dirmed majlighet att komplettera och forstirka ev "svaga sidor” kompetens-
missigt/ resursmissigt. Aktorerna blev mer "jimspelta” vilket bidrog till att skapa
en bra konkurrenssituation. Dessutom tkade kvalitetsmedvetandet.
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»  Bestillaren fick genom prekvalificeringssvaren ytterligare information om pro-
blemstillningar vilket foranledde kompletterande utrednings- och projektering-
sinsatser och for att precisera villkoren i forfrigningsunderlaget.

*  Detefterfoljande anbudsforfarandet underliittades genom att entreprenérer som
inte uppfyllde projektets krav tidigt kunde gallras bort.

«  Forkommande projekt med likartade forutsittningar och villkor blir resultatet
av denna prekvalificering en virdefull utgingspunke.

Viktiga parametrar vid utvirderingen var:

Ekonomisk styrka

Representation i Sverige (utlindska entreprenérer)
Personell kompetens

Erfarenhet

Tekniska resurser

Arbetsmetodik

Referensobjekt

Kvalitetssikring.

SO B S T

Anbudsforfrigan
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En stor del av det detaljerade material som tagits fram under utrednings- och det
inledande projekteringsskedet ingick i den information som entreprenérerna erhéll i
samband med prekvalificeringen.

Flera av dessa handlingar var dock ej framtagna med tanke pi att de senare
skulle ingd 1 ett forfrigningsunderlag och si sminingom i en kontraktshandling,
Handlingarna var ¢j koordinerade och innehéll ibland mot varandra stridande upp-
gifter. Enligt AB 92 svarar den part, som tillhandahallit uppgifter, underséknings-
material, handlingar mm, for riktigheten av dessa.

Vid bearbetningen av det tekniska underlaget till anbudsforfragan togs dirfor
flera dokument bort och andra rensades frin éétzﬁjér. Arbetet inriktades p_éi att redo-
visa entydiga forutsittningar och grinsvirden samt precisera funktions- och kvali-
tetskrav for att sa lingt som mojligt ta till vara entreprendérernas/ leverantdrernas
kompetens och erfarenheter och éverfora ansvaret for systemldsningar, arbetsmeto-
der och detaljutformningar pa dem.

Ett omfattande granskningsarbete lades ned pa forfrigningshandlingarna och
ett flertal samordningsméten genomférdes. Dessa insatser resulterade 1 betydande
forbittringar av forfrigningshandlingarna och bidrog till att minska bestéllarens risk-
tagande och forebygga problem under genomforandefasen.
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Anbudsutvirdering/ forbandhingar

For att uppritthalla en bra konkurrenssituation éinda fram till och med slutférhand-
ling och bestillning hanterades namn pa anbudsgivare, den kommersiella utvirde-
ringen och férhandlingar i en mycket snév krets.

I'samband med utvirdering av anbuden och under forhandlingarna efterstrivades
att i langt som méjligt fa verifierat att entreprendren till fullo hade uppfattat "knick-
frigorna” och att han hade kompetens och resurser att hantera dem och lcunde ta
ansvar for att l6sa dem inom ramen for avtalade villkor.

Betriiffande val av entreprendr har upphandlingsforordningens krav betriffande
provning av anbud gillt: "Det anbud skall antas som med beaktande av samtliga
affirsmissigt betingade omstindigheter ir att anse som formanligast”.

Tack vare att god konkurrenssituation skapades i samband med prekvalificering
och god kommersiell disciplin uppritthélls under utvirdering och férhandling kunde
ett for bestillaren férmanligt slutbud framférhandlas.

Bestillning och kontrakt

I bestillningsskrivelsen fortecknades de viktigaste villkoren som foérhandlades fram
mellan parterna. Det ir viktigt for bida parter att bestillning sker i omedelbar an-
slutning till en slutférhandling si att forhandlingsresultatet "sikras”.

I samband med slutférhandling och bestillning/ kontraktstecknande anlitades
entreprenadjuridisk kompetens for vissa speciella frigestillningar.
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KAPITEL 10

Delprojekt 5, Entreprenad

Orientering

100

Arbetena i Jirnsjon startade med utgrivning av fornlimningar pa platsen for den
blivande deponin sommaren 1992. Under hosten gjordes dven en oversiktlig kart-
liggning av ett omrdde norr om den blivande deponin, dock ej nigon omfattande
utgrivning. Fornldimningarna innebar att deponins utstriickning begriinsades starkt
biade mot norr och séder.

Rakt 6ver deponiomradet gick en kraftledning, som flyttades utanfér och norr
om deponin under januari och februari 1993. Vidare avverkades ett mindre skogs-
parti.

Entreprenéren fér muddrings- och deponiarbetena etablerade sig pa platsen i
slutet av februari 1993 och startade jordschakten for deponin omkring 1 mars. Un-
der april till i bérjan av maj byggdes anliggningen fér avvattning och rening upp, jfr
oversiktsplan dver arbetsplatsen for avvattning bilaga 10.1. Samtidigt lades skydds-
skirmen ut i sjon och mudderverket sjsattes. Ekolodning utfordes av sjéns botten.

Undersékningsmuddring startade 930518 och avslutades 930525. Produktions-
muddring inom skyddsskdrm i sjéns &stra del, avvattning av sjésedimenten samt
uppliggning i deponin startade 930601 och fortgick under férsta dret t o m 931207,
Muddringen utférdes med ett sugmudderverk, se 6versiktsplan éver muddringsom-
riden i Jirnsjon bilaga 10.2.

1 sjons sidra del pa bida sidor om Emans inlopp bestod botten av fast lagrad
sand och grus, som sugmudderverket ¢j klarade av. Fr.o.m 930930 t.o.m 931101
grivimuddrades dirfor innanfor skyddsskirmen i sjons ostra del och fr o m 931102
t.0.m 931207 dven utanfor skyddsskirmen i sjéns vistra del:

Ekolodning efter muddring i sjons 6stra del utférdes under vecka 44 och vecka
47,1993.

Skyddsskirmen 6ppnades 931125 och var helt avligsnad ur sjon 931208. Ar-
betet avbréts direfter 6ver vintern.

Saneringsarbetet upptogs igen viren 1994 och sugmuddringen startade 940510
1 sjéns vistra del utan skyddsskirm och avslutades 940914. Direfter utfordes eko-
lodning efter muddring i sjéns vistra del.

Samtidigt med muddringen pégick avvattning och uppliggning av massor i
deponin. Under 1993 muddrades och deponerades frimst hégkontaminerade sedi-
ment, Finkorniga sedimenten frin muddringen under 1994 lades som titlager Gver
dessa samt dver grovkornigare ligkontaminerade sediment. Utliggning av ticklagret
pabérjades 940815. Detta utgjordes frimst av sand, som hade lagts upp i sidolager
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under den tidigare avschaktningen fér deponin. Ovanpi sanden lades jordméns-
massor, som ocksd kom frin sidolager. Arbetet var avslutat 941001.

Avetablering och borttransport av mudderverk, avvattnings- och renings-
utrustning, maskiner, bodar mm var klart 941104, Atcrstﬁﬂning av mark mellan deponi
och Jirnsjon utférdes under november och var avslutat 941118. Firdigstillandetid-
punkt enligt kontrakt med entreprenéren var 941201.

Slutbesiktning skedde 941122 med undantag av harvning, kalkning, gédsling
och sidd av deponi och dvrig mark. Dessa arbeten hade ¢j utforts p g a att det blev
for sent att sa. I stillet utfordes de i borjan av maj 1995.

Ekolodning

Fore igangsittande av muddringen uppmittes bottennivierna med ekolod i linjer
med 10 m avstind. Ekolodning utférdes dven efter undersskningsmuddringen samt
efter det att muddringen hade avslutats, dels i sjons ostra del och dels i sjons vistra
del. Resultatet redovisades pa plankarta och i sektioner. Eftersom angivna muddrings-
djup utgick frin befintlig sjsbotten, kunde man dirmed kontrollera att muddringen
utforts till ritt djup.

For positionering av biten med ekolodet anviindes en totalstation, som foljde
bitens rérelser automatiskt. Ekolodet var skrivande med digital registrering. Eko-
lodet kalibrerades genom lodning med halad aluminiumplatta, diameter 0,2 m och
vikt 1 kg. Mitningarna av bottennivaer skulle ha en noggrannhet av 0,05 m i verti-
kalled och 1,0 m i horisontalled.

Skyddsskéirm

Skyddsskirmen som avgrinsade muddringsomridet frin Emin vid muddring av de
héglkontaminerade sedimenten utférdes av en nilfiltad geotextil i bruksklass 3 med
porstorlek mindre dn 0,06 mm. Vatten kunde passcra genom skiirmen medan partik-
lar i stor utstrickning filtrerades. Duken syddes firdig p4 land, togs ut och férankra-
des vid en wire, som var fastsatt vid pilar nedslagna i botten, Avstindet mellan pila-
rna var ca 25 m utom nirmast inloppet, dir avstindet var 10 m. Skiirmen stricktes
vertikalt med insydda kittingvikter. Mot botten var en flik pi 1 m invikt mot sanering-
somridet for att ge flexibilitet. Denna flik var i ytterkanten forsedd med en insydd
kittingvikt. For att fi en tit anliggning mot botten utfordes rensning med dykare. I
overkanten av skirmen fanns en 1 m bred flik, &verst forsedd med insydda flyt-
element, som héll duken flytande i vattenytan.
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Foér att kunna passera éver skirmen med mudderverket och bitar ordnades en
dverfart i form av en sinkbar grind av geotextil.

Nir skiirmen togs upp 1 slutet av 1993, veks fliken, som lig pa botten, in mot
skirmen sa att det material som hade sedimenterat pa fliken féljde med skirmen upp
utan spill. Hela duken placerades i anslutning till det hégkontaminerade sedimentet

i deponin.

Undersékningsmuddring
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Undersékningsmuddring utférdes pi tvi platser innanfor skiirmen i 6stra delen och

p tva platser utanfor skirmen i den vista delen, av vilka en lig vid sjons utlopp. Pa

varje plats pigick muddringen ungefir en dag.
Datainsamlingen omfattade féljande:

«  Turbiditet vid mudderskruven

«  Volym muddrat sediment och uppumpad muddervolym sediment och vatten)
samt T'S-halt i mudderflodet.

+  TS-halt i avvattnat sediment

. Halt av suspenderat material, TOC och PCB samt turbiditet returvatten

é Returvattenfléde

*  Slammets spridning i sjén (transmission)

«  Turbiditet, suspenderat material, TOC och PCB i Jarnsjon och i Emin

+  Atersedimenterat material (réntgenfotografering)

»  PCB-halt i itersedimenterat material respektive i kvarvarande ¢j muddrat se-
diment

De erfarenheter som erhélls visade att mudderskruven inte fororsakade nagon nimn-
vird 8kad turbiditet i Emin. Halten suspenderat material innanfor skiirmen visade
inga alarmerande hoga halter. Sammantaget tydde detta pa att det uppgrumlade
materialet sedimenterar snabbt och att koncentrationen av suspenderat material inn-
anfor skirmen borde komma att ligga lingt under acceptabla nivier.

Prov med strémkors innanfor skirmen visade ingen rérelse av korsen, vilket
indikerade att skiirmen inte sldppte igenom vatten i sidan omfattning, att en vatten-
strém genererades. PCB-analyserna visade halter langt under tillitna riktviirden i
Emin.

Slutsatsen var att den vistra delen av Jirnsjon borde kunna muddras utan skydds-
skiirm och att PCB- och turbiditetsmétningarna ej torde né upp till riktvirdena.

Slutsatserna fran undersékningsmuddringen bekriftades sedan under
muddringsarbetets genomforande.
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Muddringsplaner

Entreprenéren upprittade dels en muddringsplan f6r den avskirmade Gstra delen,
dels en for den véistra delen av sjon. Den 6stra delades in i 16 muddringsetapper, som
innebar en uppdelning av omridet bide i plan och djup. Ytan pa muddringsetapperna
var i genomsnitt ca 10.000 m2 och palldjupet 0,4 m. Den vistra delen delades in 1 8
muddringsetapper med en genomsnittlig yta pa ca 15.000 m2 vardera.

Produktionsmuddring

Den yta som skulle muddras i Jirnsjén var drygt 22 ha. Den beriiknade muddrings-
volymen var 120.000 m3 (tf). Vattendjupet varierade mellan ca 0,5 och 4,5 m, men i
storre delen av sj6n var vattendjupet 1,5-2 m. De sediment som skulle muddras upp
utgjordes av kraftigt nedbrutna fibersediment Gverlagrade av detritus, lergyttja med
inblandning av sand och silt i varierande omfattning samt vid Emins inlopp och i
norra delen dven isilvsmaterial.

Muddringen skulle utféras med bottenparallella pallar, med miktigheten 0,4
m. I viistra delen muddrades enbart en pall, medan i 6stra delen férekom bide en, tva
och tre pallar, vid djuphalan éven fyra, d v s totalt upp till 1,6 m under befintlig
botten.

Mudderverket var utrustat med en 3,5 m ling horisontell skruv, som var for-
sedd med stilllbara skiirmar. Kravet vid positioneringen av mudderskruven var att
noggrannheten skulle vara 0,1 m i vertikalled och 0,25 i horisontalled.

For kontroll av mudderskruvens lige anvindes ekolod och dator med bild-
skirm. Mudderverkets position erhélls via en totalstation pa land och datorn, i vil-
ken lagrats en terringmodell frin den tidigare ckolodningen. Mudderverket
positionerades med flytande linor, som forankrades i land.

Muddermassorna pumpades genom en flytande helsvetsad rérledning av poly-
eten till avvattningsanliggningen pd land. Lingsta pumplingd var ca 700 m. I an-
slutning till pumpen fanns en backventil pa rérledningen.

Entreprenérens egenkontroll omfattade kontinuerlig kontroll av muddringens
avverkning av sediment, horisontellt och vertikalt. Tvi ggr per timme miittes
turbiditeten med en mitsond monterad ovanfér mudderskruven. Mudderflédet
(sediment+vatten) miittes kontinuerligt och redovisades en ging per dygn som m3
pumpat. Mudderflédets torrsubstans mittes i borjan men detta upphorde efter nagra
minader. Muddrat sediment i m3 (tf) - teoretisk fast volym - redovisades en ging
per dygn.

Det fast lagrade minerogena materialet - framfor allt sand men éven grus - pi
bida sidor om Emans inlopp i Jirnsjons sédra del var fér hart f6r sugmudderverket.
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Entreprencren fick darfor tillstind av anviinda grivmuddring for detta. Utrustning-
en bestod av en griavmaskin pi pontoner med stédben samt en sjsdumper for trans-
port. Sjsdumpern tippade massorna i en mottagningsficka vid stranden, varefter en
hjullastare lastade upp dem och kérde dem till deponin.

I den 6stra delen av sjon grivmuddrades 3.000 m3 inom skyddsskirmen och i
den vistra 4.200 m3 utanfor skirmen. Fér upptagning av vegetation - framfér allt
rotfilt - anviindes en sjilvgiende bottenlastande och bottentémmande utrustning,
som transporterade massorna till land. En djupgrivare lastade sedan pd en dumper
for transport till deponin.

Muddringsresultat

1 forfragningsunderlaget angavs att 120.000 m3 sediment skulle muddras. Diri in-
gick dven eventuella oforutsedda mingder. Nir den ursprungligen planerade mudd-
ringen var avslutad hade det tagits upp 111.440 m3, teoretisk fast volym, varav 44.000
m3 hogkontaminerade sediment.

Efter provtagning i kvarvarande sediment enligt miljskontrollprogrammet hade
8 omriden av 54 en PCB-halt dverstigande den hégsta tillitna halten 0,5 mg/kg TS
(nr1,10,15,23,24 och 31 i 8stra delen samt nr 35 och 47 i viistra delen). Omride nr
1 bestod av fast lagrat isilvsmaterial och kunde ¢j muddras med sugmudderverket.
Detta omride limnades medan de évriga tilliggsmuddrades 0,4 m.

Tilliggsmuddringen omfattade 6.600 m3 och den totala planerade muddrings-
volymen blev dirmed 118.040 m3. Dirav utgjorde grivinuddringen 7.200 m3.

Genom ekolodningen efter avslutad muddring konstaterades att 6vermudd-
ringen (under teoretiskt muddringsdjup) var 25%. Den verkligt upptagna volymen
blir dirmed teoretiskt 147.550 m3.

Avvattnin 0

104

Muddermassorna pumpades till en anliggning for mekanisk avvattning. Forst skedde
en sandavskiljning i tvi parallella sandfing. Sedan sanden drinerats lastades den ut
direkt till deponin eller till ett mellanlager frin ett av sandfingen medan det andra
var i drift och tog emot flodet frin mudderverket. Resten av massorna passerade en
mekanisk grovavskiljning, som rensade bort stenar, pinnar, musselskal mm innan de
samlades upp i en slamutjimningsbassing (buffertbassing). Volymen pé bassingen
var ca 3.000 m3.

Bassingen var uppbyggd av sandvallar, som var tickta av helsvetsad plastduk.
Slammet hslls flytande med propelleromrorare pa bassingens botten. Slammet pum-
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pades dérefter till ursprungligen 4 st silbandspressar. I mitten av juli 1993 installera-
des ytterligare en press.

For flockning av slammet tillsattes polymerer vars dosering anpassades efter
sedimentets innehill. Det avvattnade sedimentet (slamkakan) gick pi ett transport-
band till ett mellanlager, dir T'S-halten mattes. Rejektvattnet gick till en mindre
buffertbassing for vatten.

For att hoja avvattningsgraden byggdes foravvattningssteget om pa de fem sil-
bandspressarna infor sisongen 1994. Pa tre av dessa modifierades dven pressdelen.
Ytterligare en press installerades som slutsteg for de tvi pressar vars pressdel inte
hade byggts om.

Avvattningsanliggningen var i drift 24 timmar om dygnet och 7 dagar i veckan.
Mudderverket behovde endast kiras 4-6 timmar per dygn, 7 dagar i veckan, for att
ni motsvarande kapacitet.

Renin 9 av returvatten

Rejektvattnet frin silbandspressarna pumpades frin buffertbassingen for vatten till
en vattenreningsanliggning. Rening av vattnet skedde genom flockning, flotation
och sedimentation. Flockningskemikalier tillsattes det inkommande vattnet. Mate-
rial som sedimenterade och kemslam, som skrapades av, dterfordes till slamutjimnings-
bassiingen. Pi det renade vattnet togs prov for bestimning av susp-halten och PCB-
halten en ging per dygn. Vidare miittes det utgiende flédet. Returvattnet leddes
genom en rorledning tillbaka till Jirnsjén. Som krav pa reningsverkets effektivitet
gillde for entreprenaden att halten suspenderat material i returvattnet till sjén inte
fick 6verskrida 35 mg/l. Det krav som linsstyrelsen stillde pa projektet var att halten
suspenderad substans inte fick éverskrida 50 mg/L.

Entreprenéren skulle enligt kontraktet svara f6r méitning av susp-halten i retur-
vatten, men av olika skil tog bestiillarens miljokontroll éver mitningen ganska snart.

Under 1993 6verskreds linsstyrelsens villkor (50 mg/1) under 8 dagar. Over-
skridanden rapporterades till linsstyrelsen varefter samrad hélls. Virden mellan 35
mg/l och 50 mg/l noterades under 15 dagar under 1993, varav de flesta
overskridandena skedde under oktober. Under 1994 6verskreds entreprenadkravet
35 mg/l under 3 dagar. Myndighetskravet 50 mg/l 6verskreds diremot inte under
1994,

Delprojekt 5, Entreprenad

105



Deponeri ng
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Deponin anlades i en isilvsformation som bestod huvudsakligen av sandigt grus. For
att erhalla material till tickning av deponin genomférdes omfattande schaktningsar-
beten sd att deponins botten 1 dess vistra del kom att hamna under befintlig markyta.
Bortschaktade massor lades i sidolager for att dterféras som tickning pa den firdig-
stillda deponin. Lingst i vister avbréts urschaktningen dock pa en hégre niva in den
projekterade p g a att man nddde underlagrande morin. Det mindre dike som ledde
in mot deponiomridet fran vister grivdes om i enlighet med projekterings-
handlingarna och avleddes férbi deponin. I samband med arbetenas avslutande
kulverterades dock detta dike med betongrér. Erfarenheterna frin den nederbérds-
rika vintern 1994 hade da visat att grundvattennivan intill deponin kunde stiga 6ver
deponibotten nir diket var vattenférande. Innan det avvattnade sedimentet fick lig-
gas upp 1 deponin fordrades att det uppnatt en T'S-halt pa minst 36%. Prov skulle tas
av entreprenoren 2 ganger per 8 timmar, dvs 6 ginger per dygn.

Det visade sig snart att det siillan uppmittes TS-halter pa 36%, vanligtvis betyd-
ligt ligre. Dirmed fick man ¢j heller ligga upp avvattnade sediment fran silbands-
pressarna for slutlig placering i deponin. Detta innebar att mellanlagret vixte allt
mer OCh mer.

Efter méinga 6verviiganden fick entreprendren tillstind att blanda in muddrad
sand, som avskiljts i sandfingen, i de sediment som lastades ut frin mellanlagret.
Utlastningen och blandningen skedde med en hjullastare, och massorna lades upp i
ytterligare ett mellanlager och ny kontroll av T'S-halten utfordes innan det blandade
sedimentet lades ut pi deponin. Enligt krav lades hégkontaminerade sediment for
sig i deponins sydviistra del. Nir allt hogkontaminerat sediment hade placerats i
deponin, ticktes det med en geotextil for att separera det frin det ligkontaminerade.

Den andra sisongen, 1994, utlades ett titlager, som bestod av finkorniga
avvattnade sediment fran ctt omride 1 sjons ligkontaminerade vistra del. I titlagret
fick ej anviindas sediment med inslag av grovjord, ej heller fick avskiljt material frin
sandfingen blandas in. . _ .

Erfarenheterna frin 1993 hade visat att man ¢j kunde uppné T'S-halten 36%
om det minerogena inslaget var litet. Eftersom titlagrets tjocklek var begrinsat, ca 1
m, si beddmdes att stabiliteten skulle bli tillrécklig dven om kravet pa T'S-halt sink-
tes till 30%. Till grund for detta beslut lag provtagning och bestimning av skjuvhill-
fastheten i det redan utlagda materialet, skjuvhallfasthetsbestimningar pa material
frin avvattningsanliggningen samt fornyade stabilitetsberikningar for deponin péd
basis av hillfasthetsbestimningarna.

I slutskedet av utlastningen av avvattnat sediment paborjades tickningen av
deponin, Tickningen bestod av tidigare avschaktad sand och jordmin, som hade
lagts upp i sidoupplag. Med en litt bandtraktor titades uppkomna torksprickor och
ytan avjimnades. Massorna kérdes ut med hjullastare och man bérjade med att ligga
ut ett ca 1 m tjockt sandskikt. Fér att undvika skred i det underliggande lagret si
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fylldes ej till full hojd direkt vid pallkanten. Bandtraktorn lag fore och schaktade ut
en ca 0,5 m hég pall pé vilken hjullastarna témde sin last. Nagra mindre genombrott
uppstod dock i slutskedet vid tickning av nyligen avvattnade sediment. Tdckningen
avshutades med ett ca 20 cm tjockt jordmansskike. P4 grund av f6r lag marktemperatur
blev det for sent for sidd pa deponin hésten 1994. Harvning, kalkning, godsling och
sidd skedde dirfér 1 bérjan av maj 1995. Det tillgingliga markomradet for uppligg-
ning av deponi, avvattnings- och reningsanliggningar, f6rrad, bodar, rérledningar
samt sidoupplag fér avschaktade jordmassor var ca 7 ha, varav 5 ha beriknades tas i
ansprik for deponin. Den firdigstillda deponins yta mittes upp till 31.495 m2 pa
bottennivan +101. Fore avschaktningen lig ursprunglig markniva pi +104,5 och ef-
ter firdigstillandet ligger den nya marknivan pa +107,5, d v s deponins storsta mik-
tighet efter tickning #ir 6,5 m. Den totala volymen f6r lig- och hégkontaminerade
massor i deponin har miitts upp till 88.437 m3, dirav lagkontaminerade 53.043 m3
(60%) och hégkontaminerade 35.394 m3 (40%). Eftersom den teoretiskt muddrade
volymen dr 118,040 m3 sd har massorna i deponin krympt med 25% pi grund av
avvattning och konsolidering. Inkluderas 6vermuddringen blir krympningen 40%.
Detta kan jimftras med den ursprungligen beriiknade krympningen 20 %. Eftersom
héinsyn inte togs till effekterna av krympningen nir plats fér deponin reserverades
ianspraktogs aldrig stora delar av den reserverade ytan.
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Figur 17

Karta éver Jarnsjén som visar geotextilskarmens placering under tiden
for muddringsarbeten 1993 och deponins lage i forhallande till sjon.
PCB-halt i kvarvarande bottensediment efter avslutad sanering.
Saneringsmal 500 ug/kg TS (= 0,5 mg/kg TS). Observera att skalan
for PCB-halt ir logaritmisk.

Muddrad mingd PCB per vecka under 1993 (muddring av den 6stra
delen) och 1994 (muddring av den véstra delen).

Aterstaende mingd PCB i bottensedimenten. Logaritmisk skala.
Omradena 14,17 och 21 innehaller ca 1 gram PCB. Mangden PCB
inom varje omréde kan inte enbart relateras till halt i figur 2 beroende
pa att omradena dr olika stora.

PCB-halt under 1994 i grundvattenrér i anslutning till deponin.
PCB-halt under 1994 i dricksvattentékter i deponins narhet.
Turbiditet i station 0.50 och volym gravmuddrat sediment per dygn.
Bedémning av trolig, max och minkostnad.

Diagram 6ver projektets kostnadsutveckling i forhallande till faststalld
kalkyl.

Organiseringens forsta steg.

Funktionella projektenheter tillsatts.

Organisationen utokas med administrativa och radgivande resurser.
Entreprenor upphandlad och knyts till organisationen.
Miljokontrollens innehall beskrivs utforligt i Naturvardsverkets rap-
port nr 4746 "Sanering av Jarnsjoén i Eman - miljokontroll.”
Veckomedelvirde for PCB-halt i station 0.50 under 1993 och 1994
jamfort med uppstéllt villkor,

PCB-halt i station 0.40 inom astra, avskirmade delen av Jarnsjon och
station 0.50.

Veckomedelvérde for turbiditet i station 0.50 under 1993 respektive
1994 jamfort med uppstallt villkor.

PCB-halt i luft, Vardena &r beriknade medelvirden for respektive
miitsiasong. Ofyllda staplar = 1993 ars matningar, fyllda staplar = 1994.
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Bilagor

Bilaga 3.1

Jarnsjoprojektets arkiv

Handlingar som avser skede I och II finns arkiverade pa Naturvirdsverket och lins-
styrelsen i Kalmar lin.

Hultsfreds kommuns projektarkiv omfattar;
*  delar av skede 1I
= samtliga dokument for skede III, IV och V

Handlingar har arkiverats efter en arkiveringsplan som foljer huvudtidplanens strukrur.
Nedan beskrivs 6versiktligt arkivstruktur och de beteckningar som har anvints for
respektive skede. Samtliga dokument ir allménna och i samband med avslutat pro-
jekt offentliga handlingar.

Hultsfreds kommuns projektarkiv:

Skede II, Underlag frin Naturvardsverket

1.  Beskrivning av skyddsitgirder
2.  Férfragningsunderlag

3.  Entreprenadkalkyl

4. Referensundersokningar

5. Ovrigt

Skede II1, Entreprenadforberedelser
0.  Projektledning och sekretariat
Projektledning, moten och konferenser
Ekonomi
Dokumentation och 8vrig administration
—  Information

1. Projektering, delprojekt 1
Planering och teknisk granskning
Komplettering och revidering av projekteringshandlingar
Teknisk kontroll - uppféljning

2. Miljs - Ersittningar, delprojekt 2
Planering - miljokontrollprogram
Miljékontroll vattendraget
Miljskontroll av deponi mm
Mark- och skadeersittningar



Skede 1V, Inledning av entreprenad och undersékningsmuddring
0.

Juridik, delprojekt 3

Juridisk radgivning mm

Ansokningar enligt VL

Ansékningar enligt ML

Remisser, bevakning etc av tillstind VL
Remisser, bevakning etc av tillstind ML
Huvudférhandling

Upphandling, delprojekt 4

Planering och kommersiell granskning
Prekvalificering

Forfragan

Utvirdering

Forhandlingar

Kontraktsfrigor

Entreprenader, delprojekt 5
Planering - entreprenadkontroll
Entreprenadférberedelser

Projektledning och sekretariat
Projektledning, méten och konferenser
Ekonomi

Dokumentation och évrig administration
Information

Projektering, delprojekt 1
Planering och teknisk granskning

Komplettering och revidering av projekteringshandlingar

Teknisk kontroll - uppféljning

Miljs - Ersittningar, delprojekt 2
Planering - miljokontrollprogram
Miljskontroll vattendraget
Miljskontroll av deponi mm
Mark- och skadeersittningar

Juridik, delprojekt 3

Juridisk ridgivning

Remisser, bevakning etc av tillstind VL
Remisser, bevakning etc av tillstind ML

Upphandling, delprojekt 4
Kontraktsfragor
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5.  Entreprenader, delprojekt 5
Planering, tidplaner, procedurer
Byggmoten
Entreprenad; MB M
Entreprenad; MB MAD
Besiktningar
Efterarbeten

Skede V, Entreprenadgenomforande

0.  Projektledning och sekretariat
Projektledning, méten och konferenser
Ekonomi
Dokumentation och évrig administration
Information

L. Projektering, delprojekt 1
Planering och teknisk granskning
Komplettering och revidering av projekteringshandlingar
Teknisk kontroll - uppfiljning

2. Milj6 - Ersittningar, delprojekt 2
Planering
Miljokontroll vattendraget
Miljokontroll av deponi mm
Mark- och skadeersiittningar
Efterfoljande miljskontroll

3. Juridik, delprojekt 3
Juridisk ridgivning
Remisser, bevakning etc av tillstind VL
Remisser, bevakning etc av tillstind ML

4. Upphandling, delprojekt 4
Kontrakesfrigor

5. Entreprenader, delprojekt 5
Planering, tidplaner, procedurer
Byggmﬁten
Entreprenad; MB M
Entreprenad; MB MAD
Besiktningar
Efterarbeten
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Besokstatistik fran Jarnsjon
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Jarnsjonytt nr 1-92

e Jal nsjbnytt

Mdlet med JFérnsjoprojektet édr att
Sorbdtetra miljon i Emdn,

Syftet med Jirnsjényit ir att hdlla
de néiirboende informerade infor och
under saneringen av Jidrnsjon. Nésta
nurnmer planeras till histen 1992,

Kommunen dvertar ansvaret

I sommar tar Hultsfreds kommun dver ansvaret
for Jimsjoprojektet. Under planeringstiden 14g an-
svaret pA Statens Naturvirdsverk.

-Fir natorvirdsverket var det ett villker att an-
svaret skulle dvergd till kommunen nér projekie-
ringen var klar, Naturvirdsverket dr niimligen inte
en organisation som genomfor projekt, fibrklarar
projekisekreterare Bodil Liedberg Jonsson.

QOvenagandetav ansvaret innebiir bland annat att
kommunen séker de tillstind som krivs.

-Kommunen har ett mycket stort ansvar att ge-
nomfora saneringen pa ett miljoméssigt bra sitt.

Tillstand for arbetet soks

Fiir att genomftra saneringen av Jirnsjtn kriivs
tillstdnd enligt vattcnlagen. Att griva, muddra och
rensa i en sjé #r att betrakta som vauenfiretag och
ska understillas vattendomstolens prévning.

Dessutorn kriivs tillstind enligt miljtiskyddslagen.
Detiravvattningenav schakt-och muddermassorna
och deponeringen av dessa massor som ska provas
enligt miljBskyddslagen. Anstkan limnas till lins-

styrclsen.

Vad kostar saneringen?

Hela arbetet beriknas kosta mellan 30 och 50mil joner
kronor, Hultsfreds kommun stéAr for 3 miljoner kronor,
till stor del bestdende av arbetsinsatser. Resten fordelas
mellan Statens Naturvirdsverk och MoDio AB.

Forstudier och projektering viintas dra tio procent av
kosmaden, projektledningen med admini stration [ar sex
procent av kakan. At fi tillstAnd [6ir alla arbeten tar fyra
procent i ansprdk, Entreprenaden kostar mest, ungefir
60 procent av iotalkosmaden, Resterande 20 procent
avsills som reserv och for efierkontroller,

Information till boende i Jarnforsen, fériroendevalda och fjansteman. Ansv.

Gruppinformation ikl hushallen

ulg. Thorbjorm Svahn

Vattenprover dygnet runt
5= (L

Anders Helgée framfér en av tvd métstationer
som servar honom med uppgifter frdn Emdn

Hur stor ir gamlingen i Emén? For Anders
Helgée pA miljs- och hilsoskyddskontoret ir frigan
latt att besvara, tvd métstationer ger honom kon-
tinuerligt besked om det.

-En miitstation ligger uppstroms Kungsbro i
Kvillsfors, den andra finns omedelbart nedstroms
kraftverket i Jarnforsen. Mitningarna sker var ti-
onde sekund. Via teleniitet dverfors viirdena tll en
dator i Vetlanda, dirifrAn fir jag alla uppgifier
tverforda till datorn i Hultsfred.

Mitstationerna har ocksA utrusting fir att méta
valtentemperatur, ta PCB-prover och prover som
ger besked om mingd och typ av uppslammat
(suspenderat) material i vattnet.

Provflaskorna stdrikylskap. Varjetimmafyllsen
flaska automatiskt med en bestimd mingd vatten.
Efterett dygn dr flaskan full och enny borjar fyllas.
Tvh gingeri veckan hiimtas de fyllda flaskoma.

Syftet med méningarna &r att ha kontroll Gver
den grumling som saneringsarbetet i Jarnsjon med-
fir.

Vi svarar dig

Per-Ola Persson 0495 -163 19
Bodil Liedberg Jénsson 0495-163 33
Thorbjom Svahn 0495-162 10

ger Dig allmiin information och ordnar visningar
av Jamsjowstiliningen och Jamsjon.

Bilagor
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400 kilo PCB i Jirnsjon

Jimsjiin i Emén innehéller ca 400 kilo PCB som
langsamt licker ut frin avlagringarna p4 sjins botten.
Analyscr visar att Jimsjén helt dominerar PCB-utsléip-
pen till Em4n. Arligen beriknas ca fermn kilo PCB licka
ut frin Jérnsjiin fiir att via EmAn transporteras tll redan
hart belastade Ostersjtin.

Gors ingenting pigdr PCB-lickagel i minst 80 ar
framtiver.

Huvuddelen av giftet kom frin Nyboholms bruk i
Kvillsfors. PCB ingick i det returpapper bruket anviénde
i produktionen.

Emin &r riksintressant f6r naturvirden, kultur-
minnesvirden och det riirliga friluftslivet. I vattensys-
temet finns mer &n 25 fskarter. FAgelliver dr rikt och
utmed 4n finns nigra av linets fA uttrar, Flera aners
Sverlevnad fir hotad, diribland malens och uttems.

Fuir att frblittra miljtin ska Jimsjon sugmuddras. T
ett sluiel system transponeras muddermassoma tll

Vad ir PCB?

Polyklorerade bifenyler (PCB) dr en grupp dmnen
som utghirs av komplexa blandningar av ett stort antal
substanser. Industriellt har PCB anviinis som isolerande
cbrinnbar olja i tansformatorer, kondensatorer och
elkablar, som mjukgtrare i plaster och som tllsats i
hydrauloljoroch firger. Blanketter med siilvkopierande
papper innehdl tidigare ofta PCB. Oppen hantering av
imnet, exempelvis i trycksvira, frbjtids 1972,

Visea komponenter i PCB #r extremt stabila och
fiirstérs endast vid forbrinning vid hg temperatur.
Eftersom PCB frlaildsligt i fett och svarlsligti vaten
anrikas #mnet 14it i alla levande organismer.

PCB ger forplantningsskader, ircancerframkallande
och kan vid lingre kontakt ge en speciell typ av eksem.

upplagsplatsen i nirheten av sjiin,
Tidplan

Hijsten -91 Vintern/viren -93
Kommunens projektorganisation bildas Tillstand erhills
Planeringsarbetet inleds Schaktningsarbeten inleds
Viren -92 Sommaren/histen -93
Ritningar och beskrivningar firdigstalls Saneringen genom{0rs
Tillstdnd fur arbetena stks
Sommaren/histen -92 Under -94
Kompletterande utredningar i filt Eiseraitielen
Préivning av tllstAndsfrigor Besikiningar
Beslut om arbetets genomfdrande Arbetena slulftrs a = |
Upphandling av entreprenader A5 Z \
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Jamsjonytt nr 2-93

Gruppintormation ol hushallen

<z Jarnsjonytt

Malet med Jérnsjiprojektet dr att
Sorbiittra miljon i Emén.
Syftetmed Jarnsjonytt iratt hdalla
de ndrboende informerade infér
och undersaneringen av Jérnsjon.
Niésta nummer planeras till slutet
av april 1993.

Kommunalrddet Bengt Rosander:

Roligt med nytt projekt

-Att i besparingstider som dessa f4 dra iging
néigot nytt kinns extra roligt.

Kommunalridet Bengt Rosander ar mycket
ndjd med att Jirnsjoprojektet med stormsteg
nérmar sig igdngsatining. Den forsta mars tog
han sjilv farsta spadtaget for det stirsta
miljoprojektet i kommunens historia.

-Den kommunala insatsen p tre miljoner kronor
irblygsamien jimfbrelse med projektets totalkosi-
nad, fortsétter Bengt Rosander.

Bengt Rosander anser att miljvinsiemna for de
boende i kommunen #r visentligt stbrre in de
pengar som satsas. .

-I férsta hand berGrs de boende i Jirmforsen
positivtav projektet. Men vi skainte glommaallade
som boroch verkarumed Eman nedstrdms Jimsjin.
Min firhoppning fir ocksd att de pAgAende arbetena
indgon min ska ha gynnsamma effekter pA syssel-
sitningen i kommunen.

Internationellt intresse

Enligt Bengt Rosander harJimsjiprojekiet blivit
mdjligt tack vare ett stort engagemang hos médnga
miénniskor.

-Tvekldst dr det ett mycket spannande projekt
som siitts ighng, Det &runikt och kommer sikert att
rina stort intresse dven internationell.

Nir Jamsjtn renats hoppas Bengt Rosander att
den knyts niirmare Jimforsens samhiille,

-Kanske genom nybebyggelse mot sjin och kan-
ske i en framtid en badplats.

Infarmation lill boende i Jarnforsen, fdrtreendevalda och lja

stemén. Ansv. ulg. Thorbjém Svahn

Arbetetkanboérja!

Saneringen av den PCB-férorenade Jirnsjon
kan birja! Entreprendren har etablerat sig pa
arbetsplatsen vid sjin.

-Planeringsarbetet har burit frukt och vi har
alla tillstind som behivs for att genomfora arbe-
tet, siger Bodil Liedberg Jonsson.

Vattendomstolen tillAter muddring i sjn och
linsstyrelsen har givit tillsiind for avvatming av
muddermassornaochattde liggs iett sikertiupplag
strax viister om sjiin. Naturvirdsverket har limnat
tillstdnd fisr hantering av det firorenade materialet,

-Ett mycket detaljerat program for hur miljokon-
trollen skall skétas under projekutiden har utarbe-
tats. Programmet har godkénts av linsstyrelsen.

Finansieringen Hr ocksd klar, naturvirdsverket,
MoDo och Hulisfreds kommun stéiller upp med de
resurser som hehévs.

Biirjar schakta

Utgrivningama av fornlimningama &r slutférd
och kraftledningarna #r flyrade. Entre prentiren fiie
saneringen - NCC/MILMAN - etablerade sig vister
om sjin i slutet av februari och biirjade schakta for
det blivande upplaget for PCB-firorenat material.

Urrustning féir mekanisk avvartning och vatten-
rening monteras under april. Samtidigt pdlas foren
skiirm som ska 18pa mellan sjiins in- och utlopp.
Skidrmmaterialet slipper igenom vatten men mot-
verkarartslamoch gyttja sprider sig ut friin avskiirmat
omridde. Skyddsskiirmen frankras vid sjisbotten.

Mudderverketsjtisins i sluietav april ndr triibron
vid sjisns utlopp. Muddringen startar i maj och
fortgdr till november utan avbrotnt fiir semester,
Muddringsmassorna sugs upp och pumpasiland till
avvattningsanliggningen genom en flytande ror-
ledning. Materialet frdnsjiins botten laggs iupplaget
medan det avskilda vattnet passerar en reningsan-
ldggning och terbiirdas till sjéin.

Hela 1994 pdgir firdigstillandet av upplaget
med de PCB-férorenade massoma.

Bila gor
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Stort intresse bland
entreprenorer

Intresset for Jarnsjoprojektet var redan frin
projektstart mycketstort bland entreprendrerna
berittar Kurt Seliberg, som arbetat i projektet
med upphandlingen,

Under viren 1992 skickades ett omfattande
utrednings- och projekteringsunderlag ut till ext 20-
tal entreprendrer. Kommunens avsikt med detta var
attentreprentremna skulle ges mijlighet atti god tid
sita sigin ide speciella forutsitmingar och svarig-
heter som giiller fér detta projek - det féirsta i site
slagi Sverige (rening av en sjb frin PCB-forgifiade
sediment).

Efter en inglende granskning av dessa foretag
bedémdes sju stycken ha de kvalifikationer och
erfarenheter samt den utrustning som erfordras fisr
projektets genomftrande. Entreprenadfirfrigan
skickades ut i sluter av augusti 1992 il dessa sju
foretag.

De anbud entreprenérerna limnade utviirdera-
des ingdende av kommunens projekigrupp och av
olika specialister frdn sdvil kommunen som linssy-
wlsen och naturvirdsverket. Dérvid granskades
bade ekonomiska, tekniska och miljéméssiga for-
och nackdelar hos respekrdive fiiretag,

Farhandlingarna med entreprentirerna slutfirdes
strax fire Arsskifter. Som entreprenir valdes NCC
Bygg AB i samarbete med Milman Miljomanage-
ment AB,

Om stérningar uppstar

Under tidenarbetet med att sanera Jirnsjtin pAgir
kan det tyvirr férekomma stémingar av olika slag.
I forsta hand giiller det oligenheter den Gkade
transportverksamheten kan orsaka, Vi kommeratt
g0ra vint biista for att problemen ska bli minimala.
Om det trots detta uppsiar problem var god kon-
takta: Hans Narrby, tfn 0340.415 15 ellerndgonav
nedanstiende.

Vi svarar Dig

Per-Ola Persson 0495 -163 19
Bodil Liedberg Jénsson 0495 - 163 33
Thorbjdm Svahn 0495-162 10

ger allmén information och ordnar visningar av
Jdmsjéprajektet.

([ Tidplan |

Vintern/varen -93
Tillstind erhills
Schakmings- och muddringsarbeten inleds

Sommaren/héisten -93
Saneringen genomftis

Under -94
Efterarbeten
Besikmingar
Arbetena slutfirs )

Vem gor vad?

Per-Ola Persson ir projektchef och har det dver-
gripande projektansvaret.

I projektgruppen finner vi vidare frin Hulisfreds
kommun féljande personer:

Bodil Lidberg Jonsson som ir projektsekreterare.
Thorbjirn Svahn som ir informationsansvarig,
Anders Helgée som ansvarar fiir miljokontroll och
ersiitmingsfrigor.

I projektgruppen ledningen inghr vidare:

Kjell Hansson, EMPIRTKON AB, som ir projekt-
ledare och ansvarar for planering och ledning av
projektet.

Hans Norrby, Hans Norrby AB, som &r kommu-
nens platschef och dven ansvarar for entreprenad-
kontrollen.

Kurt Seliberg, ProManagement AB, som ansvarar
for upphandling av entreprenaden.

Per Elander, SwedGeo AB, ansvarar for
projekteringsfragor.

Sigvard Norman, Sigvard Narmians Advakatbyrd
AB, som drkommunensombud itllstAndsfrigoma.
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Jarnsjonytt nr 3-93

Gruppinformation dll hushllen

2 Jar nSjén_Vtt

Mdletmed Jérnsjbprojektet dr att
forbdttra miljon i Emdn.

Syftet med Jarnsjéonyit ir art
hilla de nidrboende informerade
infor och under. saneringen av
Jidrnsjén. Nista nummer plane-
ras utkomma histen 1993.

Omfattande miljékontroll
omgirdar projektet

Ett omfattande miljékontrollprogram fGr sa-
neringen av Jirnsjon har utarbetats och har
varit i drift en lingre tid.

-Programmet ger oss kontroll ver vad som
hiinder under tiden arbetet pigir, siiger Anders
Helgée, projektets ansvarige for miljékontroll.

Séwvil arbetet i vatten som pa land styrs av
villkor satta av vattendomstolen och Linsstyrel-
sen. Villkoren &r satta s att den maximalt til-
litna belastningen pA Emin varken skadar viixt-
eller djurlivet.

PCB &r ett partikelbundet gift Det betyderatt det
ar \"lktigl att ha kontroll Gver grumlingen. I
kontrollstationerna mits grumlingen ungefir var
tionde sekund. Mitningarma pagdr dygnet runt sju
dagar i veckan,

-Med ett sidant system finns det ingen majlighet
attengrumling slinker igenomutanatt vi mérker det,
fortsitter Anders Helgée.

Miljarddels gram

Keontinuerligt tas ocksd PCB-prover. Vattnet pum-
pas genom et speciellt filter, vilket sedan analyseras.
Halten PCB per liter vatten uppgér endast till
miljarddelar av ett gram.

~Vartnet ska passera filtret lingsamt, varie minut
droppar 10 milliliter vatten genom filtret, berittar
Anders Helgée, Provet omfattar en vecka och under
den tiden har 100 liter vatten hunnit passera filtret.

Infarmation #ill boende i Jarforsen, fartroendevalda och Y&nsteman. Ansv. ulg. Thorbjorn Svahn

Analyseras i Lund

PCB-proverna analyseras pd universitetet i Lund.
Proverna transporteras som ilgods mellan Hultsfred
och Lund.

-Transportsakerheten & hog och ndr proverna
nétt laboratoriet far vi omgiende en kvittens per
telefax,

For att skadeverkningamna av tekniska problem
och elavbrott ska bli minimala finns en stor bered-
skap. Omett matinstrument gir sénder, omen pump
havererar, om det blir elavbrott larmas jourhavande
personal via en stikare, den ger i klartext besked om
vilket fel som uppstitt,

Manuell rutin

-Vi harutbytesutrustning till alla kontrollstationer
achi vissa finns det till och med tvi separata enheter,
siger Anders Helgée. Om vi mot all formodan inte
kan Igsa problemen har vi en manuell rutin att ta till.
Den innebir att kontrollstationerna bemannas och
att provtagningen skermanuellt tills dess den ordina-
rie utrustningen &r i drift igen.

AndersHelgée tilldgger att systemet ar valutprovat
av gatukontoret | Vetlanda och att det vid Jirnsjon
har fungerat utan problem i snart et r.

-Som miljéitjinsteman &r jag mycket najd med
systemet.

Kontrollstationerna finns vid Kungsbrouppstréms
Jarnsjon, vid kraftverket i Jamforsen och i
Paulistromsin,

-Dessa tre ar identiskt lika med undantag av att
alla inte har dubblerad utrustning for PCB-prov.

Analys av returvatten

Returvattnet frin avvattningsanliggningen vid
upplagsplatsen i Froreda kontrolleras ocksi. Dels
tas PCB-prover, dels mits halten suspenderat mate-
rial.

Utéver dessa provstationer finns ytterligare sju. 1
tre av dessa tas veckovisa PCB-prover, Vid dvriga
stationer tas stickprov.

-Resultaten frin dessa stationer styr inte entrepre-
nadeni Jarnsjon, Stationera har tillkommit for att vi
ska fi 6kad kunskap om vad ett sddant hiir projekt
innebir for vattenkvaliteten i ett vattensystem.

I Jarnsjon finns dessutom tvda flottar med

Bilagor
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provtagningsutrustning. En finns innanfér skydds-
skiirmen som avskdrmar den mest fororenade delen
avsjin, denandraflotten liggerinomicke avskarmat
omride.

-Pé sé sitt fir vi svar pd vad som hander sival
innanfor som utanfor skirmen néir muddringen pi-
gér, forklarar Anders Helgée.

Prover i luft

Vidare mits PCB-halten i luft vid upplaget
(deponin),

Provtagning sker ocksa av grundvattnet. I anslut-
ning till upplaget finns sex olika punkter dir prover
tas regelbundet. Samma sak giller de sex
dricksvattentikter som finns | omridet.

Provtagningarna pabérjadesi god tid innan arbe-
tena i Jirnsjon startade.

-Pi s siitt har vi fitt kiinnedom om Rirhallandena
som ridde fore projektstart, avslutar Anders Helgée.

Oppet hus vid Jirnsjon

Négon dag under andra halvan av augusti ges
allménheten mjlighet att besska arbetsplatsen vid
Jarnsjon och pi plats fA information om arbetet,

Vi visar ocks de utstéllningar som finns om
projektet, Emin och om jagarstendldern vid Jirmn-
sjiin,

Tid for visningen annonseras i ortspressen.

Om stérningar uppstar

Under saneringen av Jirnsjon kan det tyvérr
frekomma stéringar av olika slag. I forsta hand
gilllerdetoldgenhetersomden ékade transportverk-
samheten kan orsaka. Vi gor virt bista for att
problemen ska bli minimala. Om det trots denta
uppstdr problem var god kontakta: Hans Norrby,
tfn 0340-415 15, Kjell Hansson tfn 010-222 0237
eller ndgon av nedanstiende.

Vi svarar Dig

Per-0la Persson 0495-163 19
Bodil Liedberg Jénsson 0495 - 163 33
Thorbjdm Svahn 0495 - 162 10

informerar och ordnar visningar av projekict.

[Arbetet iir iging|

Efter vissa planerade provmuddringar under maj,
som filides upp genom ett mitprogram, pigar nu
produktionsmuddring.

Mu pégir muddring av den ostra delen av sjon
innanfor skyddsskérmen. Den vistra delen muddras
senare,

Muddringarna gérs normalt i tvA fyratimmarspass
per dygn, sju dagar i veckan och utan avbrott for
semester,

Mudderverket har kapacitet att muddra 40 centi-
meter i taget. PA grund av att PCB finns lagrat pd
olikadjupiden éstradelen anpassas muddringsdjupet
efter tidigare provtagningar. Detta innebar att vissa
delar muddras flera ginger. Som mest gérs
muddringen i fyra omgéngar, det innebir att 1,6
meter av sjons bottensediment tas bort.

Pumpas iland

Muddermassorna pumpas genom en flytande led-
ning upptillavvattningsanliggningen pd land. Avvatt-
ningsanldggningen kérs normalt 20 timmar om dyg-
net sju dagar i veckan.

Grivre material som stenar, pinnar och mussel-
skal avskiljs forst. Direfter avskiljs sand i tvd grunda
bassénger. Vattnet och Gvrigt material samlas upp i
en buffertbassing.

Massorna avvatinas

Frin buffertbassingen pumpas innehillet till
silbandspressar, som avskiljer vattnet med hjilp av
viror (sildukar). Massorna, som nu fitt en fastare
konsistens, transporteras pé ett transportband till ett
mellanupplag, dér kontrolleras att materialet uppfyl-
ler kravet pi torthet. Forst ddrefter liggs det i
upplaget (deponin) av en hjullastare.

Det avskilda vattnet renasi en sérskild anliiggning

_innan det i en rérledning rinner tillbaka till Jmsjan.

Under muddringsarbetet drdet j tillitet att firdas
med kanot eller pd annat sétt genom sjén. Informa-
tionsskyltar har dirfir satts upp pa nigra platser vid
Emién uppstréms Jimnsjon.

Tidplan
Sommar/host -93
Saneringen genomfiirs

Under -94

Efterarbeten &
Besikimingar OJERS
Arbetena slutfitirs
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God. Jul ock Gott Wytt e
AS Samtidigt tackan
foddtiva attityd
ul edtt,

'%O-ms"é

Projekt i vintervila

Arbetetvid Jirnsjon ravslutat fiir sisongen.
Sugmuddringen av sjéns dstra del ir klar och
de planerade justeringsmuddringarnafir ocksa
avslutade.

Skyddsskirmenmellan Sstraoch viistradelenav
sjtin har tagits upp. Sugmudderverket kommer
under vintern att ligga i nirheten av Priistnisbron.
Farattundvikaisbildning placerasen strémbildare
ut i anslutning till mudderverket.

En del underhéillsarbete har utfiints och lagom
till julhelgen upphir allt arbete vid Fréreda. Grin-
denvid linsvig 127 lises. Arbetsplatsen kommer
dock att vara bevakad under de ménader arbetet
ligger nere.

Under drets muddringsarbete 1 Jimsjén har det
tagits upp 67 000 kubikmeter bottensediment.
Totalt ska 112 000 kubikmeter tas upp. Mer #n
hélfien av muddringen &r alltsd genomfiird. Virt
att podngtera #r att ungefir tre fjirdedelar av det
PCB som fanns pi sjéns botten nu ligger iupplaget
(deponin) pad Frireda. Forklaringen dr aft den
firdigmuddrade halvan av sjén - den dstra - inne-
hiill viisentligt mer PCB #n den halva som dterstir
att muddra niista siisong,

-Arbetet kantidigast komma igéng i april, siger

kommunens platschef Hans Norrby. Den exakta
tidpunkten beror givetvis pa hur vintern och den
cfterfiljande varfloden blir.

Gruppinformation till hushéllen

NN -] o nsj 6nytt

Information till boende i Jamforsen, fartroendevalda och Hansteméan. Ansv. ufg. Thorbjam Svahin

[ PCB-lickaget dkade
inte under saneringen

PCB-liickaget frin Jiirnsjin har inte fkat
trots att saneringsarbete pigattsedani maj.

~Liickaget har inte varit stirre iin ett
pormaldr, snarare mindre, siiger Anders
Helgée som éir ansvarig for miljikontrollen
inom projektet. Vi kan dirmed konstatera
att skyddskiirmen fungerat fortriffligt vad
giiller att hindra PCB att licka ur sjin.

Miljskontrollprogrammet éir omfattande, Ef-
tersom PCB ir ett partikelbundet gift 4r det
viktigt att ha kontroll Gver grumlingen
(turbiditeten).

-Hittills har grumlingen endast piverkais
marginellt av muddringama och vi har aldrig
varit i niirheten av de uppsatta grinsvirdena,
berdittar Anders Helgée, I samband med virens
undersékningsmuddring vid utloppet kunde vi
dock miirka en viss dkning. Samma sak hiinde
déd grivmuddring genomfordes i sjons véstra
del ach da det sugmuddrades utan skiirm. Un-
der den vanliga muddringen har vi inte mirkt
nagon tkning av grumlingen.

Olika egenskaper

1 returvattnet frin avvattningsanldggningen
har inte mingden PCB varit sidan att det bidra-
git till strningar, Halten suspenderat material
i returvattnet har vid ett tiotal tillfillen varit
hig.

-En furklaring #r att sedimenten i sjiin har
olika egenskaper. Nir mudderverket gir fran
en sedimenttyp till en annan fr det svirt att
berdkna réitt mingd fillningskemikalier i av-
vattningsanléiggningen. Dessa svirighetermed-
for inte ndgra anmirknigsviirda Okningar av
PCB-utslippen.

“Nigon paverkan pa grundvattnet har inte
noterats.

Hela kontrollsystemet har fungerat mycket

\_bra och med hég drifistikerhet. )

Bilagor
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Jarnsjonytt nr 4-93

1100 personer vid sjon

Intresset fir att studera Jirnsjisaneringen
pi plats har varit mychket stort. Under den
gingna sisongen har inte mindre dn 1 100
personer guidats pd arbetsplatsen. Fiir att un-
derliitta visningarna har en besilsplattform
uppfarts.

Skolorna har tagit vara pa tillfillet att pA nfra
hill f inblick i arbetet vid Jimnsjon. Inte minst
giller det skolan i Jimforsen, eleverna diir var den
forsta grupp som bestkte arbetsplatsen. Under
hosten gjorde eleverna ett nytt besik. .

Klasser frin Stilhagsskolanoch Albicksskolan
i Hultsfred har varit vid Jimsjn. Vimmerby Folk-
hégskola har haft flera klasser pa plats. Hogskolan
i Kalmar har studerat projektet och i oktober hade
vi bestik av blivande viig- och vattenbyggare frin
Chalmers | Giiteborg.

Miljominister pa besik

Den 13 september hade vi storfrimmande vid
sjim. DAbesékte miljéministar OlofJohanssonoch
centerns partisckreterare Ake Pettersson arbets-
platsen. Olof Johansson var imponerad av vad han
sag och polingterade vikten av att den kunskap
projektetgeranviinds ikommande saneringsprojekt.

Bland andra grupper som besokt Jimsjon kan
n#mnas naturskyddsfireningama i Emadalen och
Eksjo, Hultsfreds Hembygdsférening, Malilla-
Girdveda LRF, Stalhagens Byalag och Rosenfors-
Muirlunda PRO.

Hembygdsfest i Frireda

Vid hembygdsfesten i Frireda Storegérd infor-
merades om projektct. Information gavs ocksd vid
Hushallningsséllskapets sommartriffi Akert, Mir-
lunda. Lions Club i Virserum och Rotary i Hults-
fred har haft besdk av projektets informatér.

Borgmistare Jan Klawiter frin polska Rumia
har pA plats studerat saneringsarbetet,

Besikamahar uttver arbetsplatsen fttta delav
de tre utstéllningarna pa platskontoret i Froreda,
Enutstillning behandlar projektet, en berittar om
Emén ochdentredje geren bild av livet vid Jimsjin
under stendldemn.

Vi svarar Dig

Per-Ola Persson 0495-16319
Bodil Liedberg Jénsson 0495-16333
Therbjérm Svahn 0495-16210

informerar och ordnar visningar av projektet

Tidplan 94

Sanering - Efterarbeten -
Besiktningar - Arbetena slutfiirs

Stort mediaintresse

Jirnsjiprojektet har uppmiirksammats i en
mingd tidningsartiklar, flera radioinslag och
ett par reportage i Smilands-Nytt.

De fyra lokaltidningarna har givetvis varit de
som flitigast bevakat vad som hiinder vid Jirnsjon.
Andasedandetimittenav 80-taletklarlades attdet
pé Jirnsjéins botten fanns PCB har de bevakat
héindelseutvecklingen.

Tidningen Kommun-Aktuelltharuppmirksam-
mat att Hultsfreds kommun #r pionjir pd att an-
svara for eit s hiir stort sancringsprojekt. I et
reportage berittade tidningen Arbetarskydd om
projektet. Dagens Myheter har varit pi-bestik, det
resulterade bland annati en frghild pa forstasidan,

J8nkspings-Posten hari enstorartikel beskrivet
projektet och konstaterat att de metoder som til-
ldmpas kan anviindas vid ensanering av Munksjén
i Jénkdping.

I tidningen Norrbottningen tog miljéminister
Olof Johansson upp Jarnsjéprojektet i en artikel
om kommande propositioner med kretsloppsin-
rikining,

I sarnband med att Naturvirdsverkets pagdende
kartliggning av forgiftade markomrdden omnimn-
des Jarmnsjiprojektet i ett stort antal tidningar.

MoDo:s personaltidning Insikt har i ett mycket
omfattande reportage beskrivit hur Jimsjén sane-
ras, Goteborgs-Posten har ocksa tillftirt klipp-
boken ett stort bidrag,

(Miilet med Jiirnsjoprojektet )
dr atiforbittramiljoni Eman.
Syftet med Jarnsjonytt ir
att halla de nirboende infor-
merade infor och under sa-
neringen av Jirnsjon. INdsta
nummer planeras uticomma
varen 1994.
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Jarnsjonytt nr 5-94

s JArnsjonytt

Malet med Jirnsjiprojektet dr art
Siirbdittra miljon { Emdn.

Syftet med JArnsjonyit ir att hédlla
de ndrboende informerade infor och
under saneringen av Jidrnsjén. Ndsta
numrner planerastill sommaren 1994.

Om stérningar uppstar

Under saneringen av Jdmsjén kan det tyviirr
forekomma stéirningar av olika slag. I
forsta hand giiller det oldgenheter
som den dkade transportverk-
sarnheten kan orsaka. Vi gir
virt biista for att problemen
ska bli minimala. Om det
trots detta uppstdr problem
var god kontakta: Hans
Norrby, tfn 0340-415 15,
Kjell Hansson tfn 010-222
0237 eller ndgon av nedan-
stiende.

Vi svarar Dig

Per-Ola Persson 0495 - 163
19

Bodil Liedberg Jénsson 0495- 16333
Thorbjtrm Svahn 0495-162'10

Gruppvisningar av arbetsplatsen
och tillhérande utstéllningar ord-
nas genom:

Thorbjirn Svahn 0495 - 162 10

Vi har inte mojlighet att ordna
visningar fér enskilda personer

Information fill boende | Jamforsen, farroendevalda och tiansteman. Ansv. ulg. Thorbjom Svann

Igdngséattning av saneringsar-
betena vid Jdrnsjon pAgér.
Muddringarna i sjon berdknas
starta den 2 maj. Entrepre-
nbren avvaktar ldmplig vat-
tenniva for att starta arbetena.

I forsta hand kom-

mer muddring att
pdgd i Jarnsjons
véstra del.

Miljckontrollen

har pégiit utan
avbrott under vin-
teruppehdllet.

Ilikhet med forra aretkan inte
bét- och kanottrafik tilldtas i
Jarnsjon. Skyltar sétts upp vid
sjéns inlopp och uppstroms
sjon.

Vi dterkommer med ytterligare
information i nédsta nummer
av Jarnsjonyitt.

Bilagor
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Jarnsjonytt nr 6-94

2 Jarnsjonytt

Mdlet med Jidrnsjiprojektet dr att
Sorbdftra miljén i Emdin.

Syftet med Jamsg/Gnytt ir art hdlla
de néirboende informerade infir och
under saneringen av Jérnsjin. Nésta
nummer planeras fill histen 1994.

Jarnsjons véstra del muddras

Muddringsarbetet i Jarnsjon startade igen i
mitten av maj efter en medelstor virflod. Mudd-
ringen sker nu i den viistra delen av sj&n och det
muddras till 40 cm djup under befintlig sjdbot-
ten. Iden dstradelen har det som djupast muddrats
till 160 cm under befintlig sjbotten.

Fram till midsommar hade det i ir muddrats
20000 kubikmeter, Totalt i hela sjon har det tagits
upp 83000 kubikmeter, Kvaratt muddra ér 23000
kubikmeter. Direfter kommer prover att tas i
kvarvarande sedimenti sjoin och eftermuddringar
kommer att ske i de omriden diir grinsvirdet fér
tilldten halt av PCB Gverskrides. Deuta giller
béde 8stra och viistra delen av sjin.

Hela muddringsarbetet inklusive eftermudd-
ringar beriknas vara avslutat i birjanav septem-
ber.

Deponin som byggts upp av de avvattnade
muddermassorna, syns nu som en kulle, som
viixer dag fir dag, Sedimenten frdn sjon liggs nu
som ett titlager med en meters tjocklek dver de
tidigare utlagda massorna. 1 mitten av augusti
birjar man med att ovanpd deuta ligga ett tack-
lager med en meters tjocklek, bestiende av de
tidigare bortschaktade jordmassorna fran samma
plats. Det hela avslutas med matjord som besis.
Arbetet berdknas vara slutfon till forsta oktober.

Samtidigt tas mudderverket upp ur sjin och
anliggningen for avvatining av sediment och
rening av returvatten demonteras och fraktas
dinifrin. Platsen for anldggningen Aterstiills och
anpassas till befintlig mark. Nagon gdng i no-
vemnber minad béir alla arbeten vara helt avslu-
tade.

Infermation tif boende i Jarmforsen, fdriroendevalda och Wansternan.

Ansv. uty. Thorbjom Svahn

6ppet Hus vid Jarnsjon

Mindag 22augusti k1 18.30 irdet Oppet Hus
hos Jimsjoprojektet. DA &r alla vilkomna att
bestika arbetsplatsen och de utstéllningar som
finns pA platskontoret i Fréreda.

Vi samlas vid platskontoret, viister om liins-
viig 127. Det dr inte tillitet att ensam gd eller
kéra ner till arbetsplatsen 8sterom linsvig 127,

Gruppvisningar av arbetsplatsen och tillho-
rande utstédllningar ordnas genom: Thorbjérn

Svahn 0495 -162 10. Vi har intemojlighet att
ordna visningar far enskilda personer.

Om stoérningar uppstar

Under saneringen av Jimsjéin kan det tyvirr fére-
komma stérningar av olika slag. 1 férsta hand
giller det oligenheter som den dkade transpori-
verk-samheten kan orsaka. Vi gtr virn biisia forai
problemen ska bli minimala. Om det trots detia
uppstér problem var god kontakta: Hans Norrby,
tfn 0340.415 15,Kjell Hansson tfn 010-222 0237
eller nigon av nedanstiende.

Vi svarar Dig

Per-Ola Persson 0495- 163 19
Bodil Liedberg Jonsson 0495- 16333
0495- 162 10

Thorbjtirn Svahn
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Jarnsjonytt nr 7-94

Gruppinfermadon Gl hushillen
o Ew

e JAIISJ]ONY -

fartroendevalda och ffdnsteman. Ansv. ulg. T horbjorn Svahn

Intarmation til boende | Jarmi

Maélet med Jérnsféprojektet éir att forbiitira miljén i Emdn. Syftet !nedJﬁmsjﬁfyﬂ
dr att hdlla de ndrboende informerade infor och under saneringen av Jérnsjon.

Saneringen avslutad

Muddringsarbetenai Jirnsjonavslutades den
14 september. Totalt har ca 118 000 kubikmeter
muddrats och lagts upp i deponin i Frireda.
Stirredelen avsjon har muddrats till 40 centime-
ters djup under ursprunglig sjobotten. Runt
djuphdlan vid Emdns inlopp i sjin har
muddringsdjupet successivt dkat till 160 centi-
meter under ursprunglig botten.

Muddringsarbetet startade i bérjan av juni 1993
med uppehdll frin decernber 1993 ill maj 1994.
Muddringen i sjéns dswa del utftrdes inom en
skyddsskirm pd grund av dir fanns det mest hog-
kontaminerade sedimenter, Resultaten frdn den prov-
tagning, som utfordes under muddringstiden, visade
ate nigon skyddsskiirm ej erfordrades for mudd-
ringen i sjiins vistra del. Skirmen togs dirfor upp i
bérjan av december 1993.

Ekolodning

Innan muddringen startades utfiirdes ckolodning
firatt bestimma bottenkonturerna. Ny ekolodning
har nu utféres sedan muddringen avslutats for att

konmollera ait muddringen gjorts tll rite djup i
samtliga delarav sjon.

Muddermassoma har via rérledning pumpats upp
fisrmekanisk avvartning, varefierde lagts ideponin.
Det avskilda vattnet har renats och dterbbrdats till
sjon. De upplagda muddermassorna har tickts med
den sand, som tidigare schaktats bort frdn samma
omride. Sandlagrets tjocklek ir en meter. Direfter
har lagts matjord, som besds med grils.

Demonterats

Avvattnings- och reningsanliggning har demon-
terats. All maskinell utrustning samt mudderverket
togs bort under firsta halvan av oktober. Detta
giller bide arbersplaisen vid deponin  och
uppstillningsplatsen vid hiingbron i Priistnds.

Under oktober minad avslutas tickningsarbet-
ena. Omgivande mark kommer att dterstillas och
utnyttjade omrdden kommer att stidas upp. Arbe-
tena kommer att avslutas under november i dr, och
Firdigtlidpunktenenligt den beslutade tidplanen kom-
mer diirmed att hillas.

Under dentid Jamsjéprojektet pd ghtt harmer in
2 200 personer informerats om projekiet, merpar-
ten vid arbetsplatsen i Frireda. Stéirsta visningen i
4r var Oppet Hus med &ver 100 besskare.

Imars inleddes drets informationer, alla eleveri
Arskurs dtta vid Virserums Cenrralskola fick dd en

Nir muddringsarbetena. Aterupptogs okad
‘swdmmen av bestkare. Bland tidigalbesﬁk kan
nimnas en delegation fran Skuiskirsverken. Den
ville skaffa kunskap om hur en sanering av de
kvicksilver-bemingda fiberbankarna i foretagets
hamnbassing kan giras. Endélegation frin norska

Over 2 200 besokare vid Froreda

inblick isaneringsarbetet. =

ftirsvaret har ocksd bestkt Froreda. Skilet till
besiker #r den stora miltdranliggning utanfor
Bergen diir en sanering av miljéigifter planeras.
Folkhigskoloma i regionen har vant flitiga
besokare. En klass frin Chalmers i Goteborg har
visats runt, samma sak giller mellanstadiet vid
Jimforsensskola. Gatukontoren i Hultsfreds, Eksjo
och Vetlanda kommuner har studerat projektet.
Linsstyrelsen i Jénk&pings lEn har varit pA plats,
sdmma sak med representanier frin linsstyrel-
serna i Stockholm och Stdermanland. En delega-
tion polska lirare och féretriidare for Naturvirds-

verkets skogsindustrienhet kan ocksd nimnas.

Bilagor
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Jarnsjonytt nr 7-94

{Saneringsmﬁlet uppnatt

Avdet PCBsom fanns pd Jirnsjons botten fore
saneringens borjan har 99,5 procent tagits upp
och lagts i upplaget (deponin) vid Fréreda.

-Den halva procentsom finns kvar drfirdelad Gver
sjtin, siger Anders Helgée, ansvarig for projektets
miljskontroll. Mingden och koncentrationen dr si
1ag att den inte ndmnviirt pAverkar organismer i och
vid Jimnsjén. Inom ndgra ir férvintar vi ossatt halten
PCB i fisk understiger 0,4 milligramn per kilo. D& dr
inte PCB nigot hinder for att dta Jimsjofisk.

I 4rpdgick sugmuddring mellan juni och septem-
ber. Hela tiden var det omfauande konmoll-
programmet i drift.

Goda marginaler

-Inte vid nigot miwillfille har givna grinsvirden
for turbiditet (grumling) eller PCB-halti vatten varit
i niitheten av ett &verskridande, fortsiitter Anders
Helgée. Returvattnet frin avvattningsanliggningen
har hillit god kvalitet och har aldrig varit féremal for
ndgotmyndighetsingripande.

Atertill proviagningen i Jimsjins bottensediment
- proverna sorn ligger tll grund fér pAstiendet att
99,5 procent av gifiet tagits bort frdn sjin.

Lunds Universitet

-Sjiin delades upp i 54 omriden. Efter avslutad
muddring togs fem sedimentprover peromride. Pro-
verna slogs samman till ett samlingsprov for hela
omridet, férklarar Anders Helgée. Analysenaskedde
sedan pa Universitetet i Lund.

Av de 54 omridena hade sju fér hég PCB-halt
efter fisrsta kontrollen. Dessa omriden muddrades
yuerligare en ging och provtagningen upprepades.
Efter detta kunde dven dessa omrdden godkiinnas.

Vad har den omfattande kontrollen av Jarnsjon
och Emén gett for erfarenheter?

-Vi har belagt att PCB avgdr littare under varma
perioder, svarar Anders Helgée. Men da dr det ofta
ligt flode och diirfor blir inte den totala PCB-av-

~ ghngen si stor som under vArflédet. Vidhéiga fléden

avgar ocksd PCB lagrat i &f&ran nedstrijms sjon.

Hiigst PCB-transporter i Emén under sanerings-
tiden upprnities i april i 4r. DA passerade 200 gram
per vecka miitsiationerna i Jimforsen och Mililla.
Det ska jimforas med att det vid samma tid 1987
passerade 340 gram per vecka.

Kontrollen fortsitter

Viktigtdratt konstatera attsaneringen av Jimsjén

inte pAverkat de vattenkvalitetsparametrar som miits

inomprojektetochiden parallella recipientkontrollen
iEmin,

Miljskontrollen avslutades intei och med attsane-
ringen av Jimsjon slutfordes. I nuvarande omfattning
phgar den tll 30 april nista 4r.

_Diirefter fortsétter vi att méia PCB i tvd kontroll-
stationer, berittar Anders Helgée. Om ctt par & sker
en férdjupad undersikning avvattenkvaliteten iEmén
och en analys av hur organismerna i och nedstréms
sjéin pAverkats,

Bittre livsmiljo

-Detta gors for att kontrollera om livsmiljéin for-
bitirats i den grad vi forvintat oss.

Kontrollen av sex dricksvattentikter forisduer.
Yuterligare tvd mitningar av PCB i luft ska utforas.
Upplaget p4 Frisreda kontrolleras fyra ginger per &r
avseende PCB, niirsalter och metaller. Grundvatten-
nivin vid upplaget kontrolleras tolv ginger per dr.
Hur ofta kontrollen ska ske efter 1996 avgors vid et
sarmrad med linsstyrelsen.
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Jarnsjon i media
Massmedias intresse for Jirnsjdprojekiet har

varit stort den gAngna siisongen. Intresset har
resulterat i ett otal tidningsaniklar, ett antal ra-
dio-och TV-inslag, SAvil TV 4som SmAlands-
Nytt har gjor storre inslag om projekict i ordina-

“rienyherssindmingar. — = =

Pressvisningen den 9 augusti resulterade i ett
stortantal tidningsarriklar, Enanledning tilldetta
var att TT/Malmd var representerat genom jour-
nalisten Bo Harmby. Hans artikel om projektet
har publicerats i en rad tdningar, exempelvis

Sydsvenska Dagbladet och Arboga Tidning.
Bland minga som skrivit om projektet kan

ndmnas personaltidningen MoDo Insikt, Norr-

skensflamman, iDag, och Svenska Dagbladet. -
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Oversiktskarta dver métstationer ingdende i miljékontrollprogrammet

Punktbeskrivning Miljiokontroll
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1 Slam fran mudderverk

2 Sandfang

3 Grovavskiljning

4 Utjamningsbassing

5 Silbandspressar

6a Avvattnat slam

6b Vatten fran silbandspressar
7 Vattenrening
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Oversiktsplan 6ver Jarnsjon utvisande muddringsytor och lage for
geotextilskdrm
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Appendix A

Denna sammanstillning utgér ett sammandrag av de viktigaste och mest avgorande
hiindelserna i Jarnsjons PCB-sanering fran det att problemet uppmiirksammades
och identifierades till det att saneringen beslutades och genomférdes. Saneringens
genomforande uppmirksammas djupare i sammanstillningen genom att valda delar
frin bestillarméten, projektmdten och byggméten redovisas. Samtliga aktiviteter och
hiindelser som har tagits med utgir frin olika typer av skriftliga dokument frin métes-
anteckningar till liges- och forskarrapporter. Sammanstillningen har inte ambitio-
nen att vara komplett eller aterge samtliga slutsatser och diskussioner som fors i de
bakomliggande dokumenten.



Initierin Iy

1981-09-03

1981-10-05

1984-02-14

1984-07-11

1984-09-21

1986

1986-03-21

1986-04-08

1986-04-28

1986-06-16

1986-09-19

1986-10-01

G, Ulfsparre anmiler till fiskenimnden i Kalmar lin att skum-
bildningar upptrider veckodagar pi kvillen vid 19-20 tiden. Fiske-
nimnden 6versinder brevet till linsstyrelsen 1 Kalmar lin.

Linsstyrelsen i Kalmar konstaterar héga halter PCB i skumprover
vid Eméns mynning, (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Lins-
styrelsen i Kalmar lin)

Héga halter av PCB i mért tagen i Jarnsjon. (PM 1989-02-06,
Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin)

Héga halter av PCB 1 giidda tagen i Jdrnsjon. (PM 1989-02-06,
Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin)

Hoga halter av PCB 1 firskt fiberslam frin Nyboholms pappers-
bruk. (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Liinsstyrelsen i Kalmar

lén)

Ett omfattande karteringsarbete genomfors. Jirnsjon pekas ut som
den dominerande killan till PCB i Emins vattenssystem. En ar-
betsgrupp bildas fér att utreda PCB-féroreningen i Jirnsjon.

Héga halter av PCB i prov tagna frin Jirnsjéns sediment. (PM
1989-02-06, Tommy Hammar, Lansstyrelsen i Kalmar lin)

Sammantridde vid Naturvirdsverket angdende PCB i Eman och fri-
gan om eventuell férekomst vid andra returpappersbruk diskuteras.
En arbetsgrupp bildas. (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Lins-

styrelsen i Kalmar lin)

Mote med arbetsgruppen for undersokningar av PCB-férekomst
vid returpappershantering.

Svenska Cellulosa- och pappersbruksféreningen féreslar, efter sam-
rid med Naturvirdsverket, att returpappersbruken i leverans-
kontrakten intar en klausul, dir leverantéren garanterar att retur-
fiberrivaran ej innehiller PCB. (PM 1989-02-06, Tommy Ham-
mar, Linsstyrelsen 1 Kalmar lin)

Nyboholms pappersbruks egna understkningar av PCB visar att
ravaran, returpapper, innehiller PCB. (PM 1989-02-06, Tommy
Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin)

Resultat frin understkningar av andra returpappersbruk visar pa
forekomst av PCB vid minst ytterligare fyra pappersbruk. (PM 1989-
02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin)
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1986-10-04

1986-10-08

1986-11-24
1986-12-15
1987-04-01

1987-06-03
1987-06-04

1987-08-28

1987-11-12

1988-02-09

1988-06-20

1988-06-20

1988-10-10

En arbetsgrupp for att utarbeta forslag till teknik och beriikna kost-
naderna for sanering av Eman bildas. Rapporten skall presenteras
for Naturvirdsverket senast den 1 juni 1987. (PM 1989-02-06,

Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar lin)

Mote med arbetsgruppen for undersokningar av PCB-forekomst
vid returpappershantering.

Mbéte med arbetsgruppen for PCB i Eman.
Telefonsammantride med arbetsgruppen for PCB i Emin.

Undersdkningar for att klarligga hur PCB omsiitts i Emin pabor-
jas. Undersékningarna utfors av IVL och Lunds universitet. (PM
1989-02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar liin)

Ligesrapport fran arbetsgruppen for PCB i Emién.

Mate med arbetsgruppen for undersokningar av PCB-forekomst
vid returpappershantering.

Sammantride 1 Jirnforsen angiende eventuell sanering av PCB-
fororenade sediment i Jirnsjon (Emén).

Naturvirdsverket Gverviger att begiira omprévning enligt 24§ML
av villkoren fér verksamheten vid Nyboholms pappersbruk.
Omprévningen kommer att i forsta hand beréra villkoren for ut-
slipp av PCB fran processen, samt villkor rérande sanering av Jirn-
sjon. (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar
lin)

Resultatet fran utforda PCB-undersokningar i Emin presenteras
vid Naturvirdsverket. Undersékningarna visar att den storsta kil-
lan vid PCB i Emin 1 dag utgérs av PCB i Jirnsjons sediment. Den
arliga transporten till Ostersjon uppgir till ca 5 kg PCB/ar. (PM
1989-02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kalmar Lin)

‘Modo limnar iuppdrag till IVL att utreda metoder for sanering av
Jdrnsjon. (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i Kal-
mar lin)

Sammantride kring utredning angiende mdjliga metoder for sane-
ring av Jirnsjon.

IVL redovisar resultatet av utredningen. Tva majliga sanerings-
metoder foreslds, sugmuddring cller torrliggning. Kostnaden upp-
skattas till mellan 9-15 miljoner kronor. En prognos, for urlakningen
av PCB frin Jirnsjons sediment, visas att utlakningen av PCB till
laga (acceptabla) halter kan ta drygt 100 ér, dvs uppnis kring om-
kring ar 2100. (PM 1989-02-06, Tommy Hammar, Linsstyrelsen i
Kalmar lin)



1988-11-12

1989-04-21

1989

April 1989

1989-09-08

Mote med arbetsgruppen for undersdkning av PCB - férckomst
vid returpappershantering.

Linsstyrelsen i Kalmar och representanter for Hultsfreds, Hogsby
och Mbnsterds kommuner tar initiativ till sanering genom upp-

vakening av miljo- och energidepartementet.

Kommunerna tillsammans med Eméns vattendragsforbund begiir i
skilda skrivelser till Naturvirdsverket under 1989 att en sanering av
Jirnsjon ska genomforas.

Miljéscenarier vid olika PCB-belastningar, Naturvardsverkets rap-
port 4000. Scenarierna utfordes under mars 1989 i samband med
att sanering av Jarnsjon aktualiserades.

Informationsméte angdende Jirnsjoprojektet dir Naturvirdsverket,
Linsstyrelsen i Kalmar, Hultsfreds kommun, Hégsby kommun,
Maénsteras kommun och Oskarshamns kommun deltar.

Forstudie

1990-01-26
1990-01-26

1990-02-05

1990-03-05
1990-05-05
Sept 1990

1990-09-28

Arbetsgruppen f6r Jirnsjns sanering, Tommy Hammar ordf6rande.

Sammantride med projektgruppen (iven benimnd arbetsgruppen)
for Jarnsjéns sanering,

Prot nr 11/90; Naturvardsverket anser att en forstudic bor goras for
att klarligga utredningsbehov och méjligheter till atgérder i Jirn-
sjon.

Sammantriide med referensgruppen for Jirnsjons sanering.

Sammantride med referensgruppen for Jirnsjons sanering.

Férstudie: sanering av Jirnsjén i Eméan. Naturvérdsverket rapport
3997.

”

sanering skall utforas och dokumenteras s att den kan vara till
ledning for andra liknande saneringar.” Mal f6r skede I:

- Utifrain genomforda utredningar och val av metoder och tillvi-
gagingssitt kunna ge relativt noggranna direktiv for en detalj-
projektering. Skede I beriknas vara avslutat i april 1991 och kréiva
en ckonomisk insats av ca 1,5 Mkr.

Projektstyrelsemote. Forslagen 1 forstudie 1990-09-28 diskutera-
des och antogs vid métet. Forstudien anger att 9 aktiviteter i form
av undersdkningar och utredningar ska genomforas i en huvudstudie.
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Huvudstudie

1990-12-19

1991-01-29

1991-02-05
April 1991

1991-04-11
1991-04-12
1991-05-15

Juni 1991

Juni 1991

1991-06-05
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Jirnsjoprojektet - liges- och drsrapport december 1990. Naturvirds-

verket. Per Gu]lbring.

"Informationsméte om Jirnsjoprojektet, Markigare, fiskerittsinne-
havare och allménheten inbjudes till informationsméte om Jiirnsjé-
projektet i Emégirden, ..., Jirnforsen”

Méte med arbetsgruppen for Jdrnsjéns sanering, protokoll.
Tillstandsfragor. Naturvardsverkets rapport 4002.

Mote med arbetsgruppen f6r Jirnsjdns sanering, protokoll.
Sammantride om undersékningsprogram for Emin.

Undersékning genomférdes under 1991 enligt "Underssknings-
program for Emin, sommaren och hosten 1991”7, Naturvérdsver-
ket.

Huvudstudie: Sanering av Jirnsjon i Eman. Naturvirdsverkets rap-
port 3999. Rapportering av skede I omfattande utredningar och
kartlaggning som underlag f6r val av saneringsmetod mm.

Projektplan for skede II, referensundersokning och detalj-

pro_]ektermg Naturvérdsverket rapport 4003. Mal for skede I1:
Genomfora detaljprojekteringen av de aktiviteter som senare skall
upphandlas och genomféras under 1992. Detaljprojekteringen
skall goras si att dokumenten kan anviindas dels som underlag
for offertférfrigningar, dels som tekniska beskrivningar 1 sam-
band med tillstindsansékningar.

- Genomféra miljsundersékningar som ir tillréickliga for att fast-
stilla kontrollprogram for tiden under och efter saneringen och
for att kunna utvirdera resultatet av saneringen.

- Detaljprojektering ska vara klar senast sista oktober 1991 och
kosta hogst 1 Mkr.

Projektstyrelseméte; beslut fattades bl a att:

- Jirnsjon ska saneras i enlighet med huvudalternativet i huvud-
studicrapporten om detaljprojekteringen visar att vissa tekniska
och ekonomiska forutsittningar kan uppfyllas.

- Hultsfreds kommun évertar huvudmannaskapet for projektet ef-
ter genomford detaljprojektering hosten 1991.

- Kostnadsfordelningen parterna emellan inom beslutade ekono-
miska ramar ska ske pi viss siitt.

- Godkinna projektplan.



1991-06-20

1991-08-29

Projektledare Kjell Hansson, Mark & Tillstind, arbetar under pe-
rioden 20/6 — 31/10-91 med redovisning och organisation for sked-
ena LI till och med V samt redovisning av ledning och samordning

av 6vriga delprojekt under skede II.

Projektstyrelseméte; beslut fattades att:

- Hultsfreds kommun évertar huvudmannaskapet for skedena III
till och med V i projektet frin och med 910901.

- Arbeten i skede IIl igéngsittes 910901 och bedrivs i huvudsak-
lig 6verensstimmelse med PM om "Riktlinjer for fortsatt arbete
(rev efter styrelsembtet)

- SNV forskotterar ekonomiska medel till kommunen for tick-
ande av kommunens kostnader under tiden 910901—911231.

Férberedelse

Aug 1991

1991-09-01

1991-09-05

1991-09-11
Okt 1991

1991-10-01
1991-10-01
1991-10-07

1991-10-10

Sanering av Jirnsjén i Emin - undersékning av férorenade sedi-
ment. Naturvirdsverket rapport 3998.

Projekt Jirnsjon bedrivs frin och med 1:a september for skede II1
till och med V av Hultsfreds kommun som huvudman.

Framtagen PM om "Riktlinjer for fortsatt arbete” av projektledare
Kjell Hansson beslutades vid projektstyrelseméte 1991-09-11.

Projektstyrelseméte

Vegetationskartering av Jarnsjon,
Projektorganisation; Projekthandbok bilaga 3.1
Méte med Jirnsjoprojektets arbetsgrupp.

Bestillarméte nr 1

Vid det forsta bestillarmotet behandlades grundliggande frigor om
inriktning och arbetsstruktur, direktiv gavs till projektet vad avser
milbeskrivning for skede IT11-V, projektorganisation, bemannings-
plan, avtal-uppdragsbrev, befattningsbheskrivningar, beslut i projek-
tet, projektets firmateckning, tid- och resursplanering, ekonomi,
moten och konferenser, dokumentstyrning och arkivering, infor-
mationsverksamhet, upptaktsméte samt program for arbetet under
perioden okt-dec.

Sammantride med projektstyrelsen och arbetsgruppen for Jirnsjons
sanering.
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1991-10-15
1991-10-28

1991-11-09
1991-11-10
1991-11-11

1991-11-27

1991-11-29

Projektstyrelsemote.
Projektmétenrl

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, arbetssitt, information, projektering, miljé och

ersittningar, juridik, upphandling och entreprenad.
Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Planering, arbetssitt, information och ekonomi:

Projektledaren "Kjell Hansson beskriver hur projektet med dess or-
ganisation dr tdnkt att fungera med ett féretagsmissigt lagarbete.
Det stills alltsa krav pi direktkommunikation mellan de olika del-
projekten som mellan delprojekten och projektledningen.”

Torbjorn Svahn som ansvarar f6r informationsfragorna i projektet
fungerar som ocksé projektfotograf samt sammanstilla och katalo-
gisera projektets diabildsarkiv och undersoker kostnaden for
prenumerationsservice pa pressklipp. Per Gullbring tar reda pi om
det ir nigot som projektet kan tillgodogéra sig via SNV, Projektets
intressenter belystes vid projektmaotet.

Projektdefinition: Att pd uppdrag av Hultsfreds kommun och med
Naturvardsverkets projekteringshandlingar som underlag genom-
fora saneringen av Jirnsjon. Saneringen skall vara genomford 1994-
12-31. Projektets kostnadsram faststills efter det att en kalkyl utar-
betats.

Projektplan diskuterades; den bér innehilla mélbeskrivning, forut-
sittningar, krav pi slutresultat och genomférande, kvalitetskrav,
aktivitetsanalys, logikplan, tidplan och kalkyl. Férslag till projekt-
handbok presenterades och godkiindes av projektgruppen, projekt-
ledarens firslag antogs (version 911025), uppliggning av ekonomi-
hantering pagir, aktivitets- och tidplanering pagir. Delprojekt-
ledarna triffas for tidsplanering.

Samordningsméte med Hultsfreds kommun

Samordningsmote med linsstyrelsen i Kalmar ldn.

Planeringsméte med projektledare och delprojektledare i Linko-
ping.

Bestillarméte nr 2

Vid métet upptogs frimst frigan om férseningar av projekterings-
underlag. Vid métet berérdes hur tidplanen paverkades av forsening-
arna och sdrskilt arbetet med tillstind och upphandling.

Samordningsméte



Dec 1991

1991-12-10

1991-12-11
1991-12-16
1991-12-17

1992-01-08
1992-01-08

1992-01-15

Bestimning av strémningar i Jdrnsjon utifrin modellforsok.
Naturvirdsverkets rapport 4164.

Delprojekt juridil; méte med Linsstyrelsen i Kalmar lin for att

diskutera prévningsordningen i miljéskyddsirendet.
Samordningsmijte - projektcring
Ursprunglig huvudtidplan framarbetad.

Jarnsjprojektet - Ars- och ligesrapport 1991, Naturvardsverket.
Per Gullbring.

Tvirgruppsmote pd linsstyrelsen i Kalmar lin.

Samrid med linsstyrelsen i Kalmars kulturmiljéenhet angiende
deponeringsplats vid Jarnsjon.

Projektméte nr 2

Vid motet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, arbetssitt, ekonomi, information, projektering, miljé och
ersiittningar, juridik, upphandling och entreprenad.

Ay siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Projektering, miljé - ersittningar, juridik, upphandling, entre-

prenad:

Projektering:

- Teknisk/ ekonomisk optimering av den tekniska processen i sin
helhet

- Program for teknisk kontroll av deponi och avvattning mm un-
der entreprenadtiden

- Planering av aktiviteter for skede I11-V

Miljé - ersittningar:

- Grumlighetsmitning under 1992

- Ligesrapport fran skede II om miljékontrollprogram, samrid
med MHN, Lst och kommunens projektgrupp.

Juridik

- Direktiv till underlag fér ansékan enligt Vattenlagen.

Upphandling

- Upphandlingsstrategi beslutades vid projektmétet.

Entreprenad

- Granskning av och synpunkter pa projekteringsresultatet ur
entreprenadsynpunkt.

- Synpunkter pi entreprenadkontroll, avvigning mellan bestillar-
kontroll och entreprendrens egenkontroll.

Appendix A

141



142

Appendix A

1992-01-21

1992-01-27

Febr 1992

Febr 1992

1992-02-12

Motion till riksdagen av Christer Lindblom (fp) angende sanering
av Jirnsjon i Eman.,

Upptaktsmote; Projekthandboken som omfattade projektets
arbetsstruktur delades ut vid métet.

Bedomning av erosionskiinslighet och sedimentationsegenskaper hos
jirnsjons bottensediment. Naturvirdsverkets rapport 4115.

Metoder for sedimentsanering i industriellt férorenade vattenom-
riden. Natur\{ﬁrdsverkcts rapport 4001.

Projektméte nr 3

Vid motet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, kalkyl, information, projektering, miljé och er-
sittningar, juridik, upphandling och entreprenad.

Ay sirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliiget, kalkyl, projektering, miljo - ersittningar, juridik,
upphandling, Entreprenad:

Projektliget:

- Projektet dr ndgra veckor forsenat, den forlorade tiden maéste
arbetas in.

Kalkyl

- Kalkylarbetet ska vara klart att sasmmanstilla 1992-02-20.

Projektering:

- Avstimning av tidplan for skede I

- Teknisk/ ekonomisk optimering av den tekniska processen i sin
helhet

- Program for teknisk kontroll av deponi och avvattning mm un-
der entreprenadtiden

- Planering av aktiviteter for skede ITI-V

Miljé - ersdttningar:

- Grumlighetsmitning

- Miljskontrollprogram

- Planering for genomforande av miljokontrollprogram

- Markdisposition och ersittningslingd till VL-ans6kan

- Antikvariska aspekter mm

Juridik:

- Genomging av vattendomsansokan

Upphandling:

- Sammanfattande ligesrapport prekvalificering

- Delprojektets arbete under upphandlingsfasen, Kurt Seliberg
samordnar sitt arbete med delprojekten 1 och 5 under
upphandlingsfasen.



Mars 1992
1992-03-06

1992-03-11

1992-03-12

1992-03-20
April 1992

April 1992
April 1992

April 1992

1992-04-06

1992-04-22
1992-05-06

Entreprenad:
- Hans Norrby samordnar sitt arbete med delprojekten 1 och 4
under entreprenadtiden.

Vattenkvalitet och transport av Emin och dess bifloden 1987-1991.
Naturvardsverkets rapport 4071.

Brev om inbjudan till prekvalificering av anbudsgivare for delta-
gande i anbudsférfragan skickas ut till 16 st presumtiva entreprenérer.

Bestillarméte nr 3

Vid métet behandlades kalkyl 1, teknisk beskrivning till vattenlags-
anstkan, virdering av markomride f6r arbetet med sanering och
deponering, koncept till VL-ansékan, second opinion och inkom-
men teknisk dokumentation frin VBB Viak i upphandlingsirendet
samt planering av tvirgruppsmdéte kring teknikfrigor till 1992-04-
13.

Presskonferens om saneringen av Jirnsjon vid Elmiaméssan. En min-
dre modell av Jirnsjon presenteras.

Kalkyl 1 upprittas.

Fysikalisk-kemiska vattenundersskningar 1991. Naturvirdsverkets
rapport 4068.

PCB i vatten och fisk. Naturvirdsverkets rapport 4069.

Fysiologiska och morfologiska undersokningar av abborre och regn-
bige. Naturvardsverkets rapport 4070.

Miljskontrollen startade fér att erhilla bakgrundsvirden att jam-
fora mot under och efter entreprena.dtiden.

Kvalitetssikringsprogrammet fér projektets arbete faststilldes.
Kvalitetsrevisioner utfors kontinuerligt efter programmet av Nils-
Rune Wahlfridson, Hultsfreds kommun.

Utvirdering av prekvalificering av anbudsgivare.

Projektméte nr 4

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, kalkyl, information, projektering, miljé och er-
sittningar, juridik, upphandling och entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Planering, Kalkyl, arbetssiitt, projektering, miljo - ersittningar,
juridik, upphandling, information:

Planering;

- Tidplanen godkindes.
Kalkyl:
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1992-05-14
1992-05-26

1992-06-03

- SNV och kommunen godkinner kalkyl 1. Kalkyl 2 ska vara klar
1992-07-01.

Arbetssitt:
- Projekthandboken godkindes i projektet. I och med detta mote
var projektets arbetsstrulktur helt inférd.

Projektering:

Emplrlkon AB - Oktober 1997
Avstimning av tidplan

- Teknisk/ ekonomisk optimering av den tekniska processen i sin
helhet.

- Program fér entreprenadkontroll.

- Planering av aktiviteter for skede III-V

- Forfrigningsunderlaget, arbetsliget.

- Forfragningsunderlaget, férutsittningar fér entreprenad-
forfragan,

Milj6 - ersdttningar:

- Grumlighetsmitning

- Miljékontrollprogram

- Planering for genomférande av miljskontrollprogram

- Markdisposition mm

- Arkeologisk utgrivning

- Miljofarligt avfall ansckan.

Juridik:

- Vattenlagsansoka

- Ansokan enligt lagen om miljoskydd.

Upphandling:
- Strategi och tidplan presenterades for upphandlingen

Information
- Tldplancanpassad informationsplan

Teknikméte skede II och I1I angiende entreprenadf‘orfragan

Projektstyrelseméte
Beslut fattas om att skede II-organisationen avvecklas och projek-
tet verfors till skede ITI-organisationen.

Bestillarméte nr 4

Projektet viintar pa att projekteringens underlag till ansékningar
ska bli firdiga. Sirskilda frigor som ersittningsregler och ansvars-
fragor, forsikringsfrigor och procedurfrigor lyftes fram for delprojekt
projektering, Overlimnandeprocedur fér godkinnande och anta-
gande av handlingar frin Naturvardsverket skall folja projekthand-
bokens anvisning, kap 17. Kommunens medverkan i projekteringen



1992-06-11

1992-06-15
1992-06-17

4ir nu omfattande, Virdering av mark, kontrollstationer, upphand-
ling och informationsfrigor behandlades vidare vid motet.

Mate Per Gullbring och Kjell Hansson. KH arbetar som ersittare
istillet for PG pa uppdrag av Naturvirdsverket under PG:s semes-
ter som projekteringsledare under perioden 11/6 — 10/7-92.

Ansékan till vattendomstolen limnades planenligt in.

Projektméte nr 5

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, kvalitetsrevision, information, projektering, miljs
- ersittningar, juridik och upphandling.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:
Planering, projektering, miljé - ersittningar, juridik, upphand-
ling, information:

Planering, tidplan:
- Tidplanen fr upphandling ir hért anstringd.

Projektering:

- Skede I, tidplan; Handlingar frin SNV har ¢] levererats som
planerat. Tidplanen for skede II har 6verskridits och skede 11
blir dirfor férsenat.

- Teknisk/ ckonomisk optimering av den tekniska processen i sin
helhet.

- Program fér entreprenadkontroll.

- Erfarenhetsaterforing fran prekvalificering; diskussion.

- Entreprenadkontroll.

- Provmuddring; indrats till kalibreringsmuddring for att kalibrera
muddringen med avseende p# grumling vid mitstation 1 Jirn-
forsen.

- Griinsvirde f6r turbiditet.

- Bilagor till miljokontrollprogram.

- Férhandsinformation till entreprendr.

- Genomgang och godkinnande av forfragningsunderlaget. Ge-
nomging pa VBB Viak den 29/6-92. Godkiinnande frin kom-
munen ska ha skett senast 17/8-92.

Milj6 - ersdttningar:

- Grumlighetsmitning; intrimning av mitsystem pigir. Anders
Helgée levererar en rapport om grumlighetsmitning,

- Miljskontrollprogram; detaljtidplan for miljkontroll upprittas
till 27/8-92.

Juridik:

- Vattenlagsansokan inlimnad 1992-06-15.
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1992-06-24
1992-06-29

Juli 1992

1992-07-03

1992-07-17

1992-08-17

1992-08-17

1992-08-18
-1992-08-19

1992-08-20

1992-08-27

- ML ans6kan vintar pa bilagor frin VBB Viak.

Upphandling:

- Detaljplan uppriittas fér upphandling.

Information

- Jarnsjényte klart.

- Systematisk fotodokumentation med redovisning av plats, rikt-
ning, brinnvidd, datum mm pa karta.

Arbetsméte projektering.

Arbetsméte i Jonkoping mellan Kjell Hansson, Kurt Seliberg och
Pir Elander och VBB Viak for genomging av forfrigningsunderlag,
Resultatet av motet blev att projektet Sverlimnade dndringsdirektiv

for VBB att bearbeta.

Analyser av dioxiner och dioxinliknande #imnen. Naturvirdsverkets
rapport 4073.

Arbetsrapport - projekteringsledning

Den férsta kompletta versionen av forfragningsunderlaget klart. Det
kvarstir fortfarande en hel del. Materialet kan inte skickas ut i be-
fintligt skick. Kjell Hansson féreslog en remissomgang dver som-
maren och ett sirskilt projektméte 17/8-02 fér slutlig genomgang,

Huvudtidplan revideras for forsta gingen. Huvudtidplanen forindras
i mycket liten omfattning. Bland de mest viisentliga férindringarna
kan nimnas att kraftledningsentreprenad infors som styrande hiin-
delse och att entreprenadkontroll och entreprenadstart tidigareliggs
till februari 1993 frin mars 1993.

Sirskilt projektmate for slutlig granskning av entreprenadforfrigan;
rutin fér 6verlimnande av forfrigningsunderlag och &vriga
projekteringshandlingar tillimpades. Genomging och begirda rev-
ideringar pi forfragningsunderlag. Komplett forfrigningsunderlag
har reviderats av VBB Viak. Granskning och Sverlimnande av
projekterings- och forfragningsunderlag. Revidering av framarbetat
forfragningsunderlag.

Kvalitetsrevision

Revideringar av férfrigningsunderlag. Intensivt samarbete i
projektet.

Anbudsforfrigan (forfrigningsunderlag) skickas ut till de leveran-
torer som kvalificerat sig i den tidigare genomf6rda prekvalificering
av anbudsgivare dir 7 leverantrer kvalificerade sig.

Projektméte nr 6
Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-



nering, ekonomi, kvalitetsrevision, information, projektering, miljo

- ersiittningar, juridik, upphandling och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:

Planering, ekonomi, projektering, miljé - ersittningar, juridilc:

Planering, ekonomi:

Entreprenadférfragan, vattenmilets hantering och ansékan en-
ligt ML dr drygt tvi manader forsenade i forhallande till tid-
planen. Tillstindsfrigor, upphandling samt planering av miljo-
och entreprenadkontroll &r pa sannolikt pa den "kritiska linjen”.
Del- och detaljtidplaner uppriittas for dessa aktiviteter, rutin fér
arbetsrapporter tillimpas. Underlag till projektkalkyl 2 for
entreprenadarbetena ska redovisas till projektledaren senast 1992~
10-05. Firdigtidpunkt for kalkyl 2 bestimdes till 1992-10-23.

Projektering:

Projektering; projekteringen ér klar sedan 1992-08-17.
Tidplan for évriga projekteringshandlingar; Kalkylunderlag leve-
ras 4/9. Underlag for ML ansokan levereras 4/9. Ansékan brad-
skar.

Beredskap foér avvattningsforsok.

Program fér entreprenadkontroll

Linsstyrelsens godkinnande av utformning av deponi enligt for-
fragan. Samrad har skett dir deponins utformning har diskute-
rats. Miljpkontroll deponi diskuterades ingiende.

Arkeologisk utgrivning. Pir Elander bestiller omgiende f6r-
underskning norr och séder om ursprungsomradet.

Milj6 - ersittningar:

Sirskild kvalitetssikring av miljékontroll, Per Gullbring tar kon-
takt med vetenskapliga referensgruppen fér att kontrollera om
foreslagen metod for PCB-provtagning ir jimforbar med
sugpumpsmetoden.

Miljskentrollprogram; Per Gullbring tar in synpunkter pi kon-
trollprogram frin SNV och frin referensgruppen. Pir Elander
samordnar synpunkterna frin samtliga bertrda och utformar for-
slag till miljskontrollprogram som skickas till linsstyrelsen i sam-
band med kompletteringsremissen for MI-ansékan.

Tidplan for genomférande av miljgkontrollprogram; ej klart.
MFA -ansékan; firdig MEA-anstkan skall skickas in till Natur-
virdsverket i slutet av vecka 38.

PCB-analyser; Anbud skall begiras in.

Juridik:

VL-provning; arbetsliget.
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Sept 1992
Scpt 1992
1992-09-14

1992-09-21

Okt 1992
1992-10-02
1992-10-04

1992-10-06

- ML-anstkan; arbetsliget.
- Tidplan for tillstindsansékan anpassas.

Skyddsitgirder vid muddringsarbeten. Geotextilskirmar,
Naturvirdsverkets rapport 4114,

Sedimentsanering inom PCB-fororenade vattenomriden - erfaren-
heter frain USA. Naturvardsverkets rapport 4116.

Erinrinstiden, dvs den tid for anmilning av synpunkter i vatten-
milet, utlopte.

Bestillarméte nr 5

Fragor om betalningsplan, underlag till ML-ansokan, miljokontroll
och kvalitetssikring, kontrollstationer, kontrollprogram och referens-
undersokningar, markitkomst, VL-, ML- och MFA-ansékan, stra-
tegier och procedurer for upphandling av entreprenad samt
informationsfrigor behandlades sirskilt vid métet.

Atgirder och éverviiganden. Naturvirdsverket rapport 4117,
MFA -ansdkan sindes till Naturvirdsverket.

PM om "Procedur och kriterier for utvirdering av anbud”, Kurt
Seliberg. Slutligt framtaget.

Projektméte nr 7

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, information, projektering, milj - ersittningar,
juridik, upphandling och entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Projektliget, miljo - ersiittningar, upphandling och entreprenad:

Projektliget:
- I dagarna har ML-ans6kan limnats in. MFA-ansékan har sints
till Naturvirdsverket,

- Inkemna anbud har éppnats och utviirderingen har pibérijats.

Efter en forsta bedémning kan upphandlingen fortsitta enligt
planerna.

Milj - ersittningar:

- Miljskontrollprogram; Paulistrémsin maste tas med i kontroll-
programmet.

- MPFA-ansokan; ansdkan sindes in till Naturvirdsverket 1992-
10-02.

Upphandling:

- Genomging av procedur for upphandling.

Entreprenad:



1992-10-27

1992-11-03
1992-11-04

1992-11-10

- Program fér entreprenadkontroll; Kompletteringar i ssmmanstll-
ning av kontroller.

- Andring av befintlig kraftledning. Flyttningen maste vara genom-
ford 1993-02-01.

Férhandling nr 1 med leverantér fér att inhimta fortydliganden och
kompletterande information till avlimnat anbud av organisatorisk,
teknisk, miljomissig och tidsmiissig natur.

Kalkyl 2, kalkylrevidering.

Bestillarméte nr 6

Vid métet gicks bl a igenom kalkyl 2, miljskontroll av entreprenad,
referensundersokningar, markatkomst, miljokontroll grundvatten,
miljokontrolluppdrag till Naturvirdsverket, huvudférhandling i
vattenmalet, strategi och procedurer fér upphandling, direktiv for
fortsatt arbete med upphandlingen, forslag till att forindra projekt-
organisationen genom att utokning med och koppling till entreprendr-
ens organisation illustreras, projektets kontrollorganisation tydlig-
gors, forberedelser av entreprenad samt informationsfragor.

Projektméte nr 8 - Utviirdering av entreprenadupphandlingen gors
vid projektmétet.

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, information, projektering, milj© - ersittningar, ju-
ridik, upphandling och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliget, projektering, miljé - ersiittningar och juridik

Projektliget:

- Pir Elander redovisade att samtliga handlingar nu har limnats in
till linsstyrelsen.

- Ytterligare en stenaldersboplats ér funnen inom deponiomradet.

- Anders Helgée redogjorde for miljokontrollen. Fardiga delar av
program for kvalitetssikrad miljskontroll dr utskickade. Det lkkom-
mer kompletterande dokument senare. Delprojektet inhdmtar nu
synpunkter frin olika instanser. Mitstationerna fungerar hittills
bra. Ytterligare forbittrad funktion férvintas efter installation av
ny programvara cirka vecka 49.

- Sigvard Norman meddelade att vattendomstolen héller huvud-
forhandling i Hultsfred 1992-11-16. Linsstyrelsen presenterar
ett tillstindsbeslut under 1992 (Linsstyrelsens forslag 1992-10-
29).

- Kjell Hansson rapporterar att upphandlingen fortléper enligt pla-
nerna.
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1992-11-15
1992-11-16
Dec 1992

1992-12-03

1992-12-08

1992-12-17
Januari 1993

Januari 1993
1993-01-28

1993-01-28

Projektering:

- Beredskap f6r avvattningsforsok.

- Arkeologiska utgravningar.

Mili6 - ersittningar:

- Miljskontrollprogram

- MFA-ansokan, handliggningen hos Naturvirdsverket; Linssty-
relsen har limnat sitt remissvar. De tillstyrker ansékan
- PCB-analyser, uppdrag Per Larsson; Avtal tecknas med
limnologiska institutionen vid Lunds universitet. De itar sig for
kommunens rikning att utfora samtliga PCB-analyser enligt pro-
jektets miljé- och entreprenadkontrollprogram, Samrad ska 6-
pande ske med projektledaren.

Juridik:

- Vattenmalet; Sigvard Norman héll en genomging infér huvud-
forhandlingen.

- ML-ansokan; Linsstyrelsen vill ha in ett forslag till kontroll-
Pr ogram.

- Upphandling; Frigestillningar frin entreprenorerna distribuera-
des.

Jarnsjonytt ges ut.
Vattendomstolen hiller huvudférhandling i Hultsfred.

Extrakt frin sediment och sedimentfillematerial - toxisk potens och
innehall av PCB, PCDD/F och PAH.

Linsstyrelsen beviljar tillstand fér Hultsfreds kommun att enligt
miljoskyddslagen att avvattna muddermassor fran Jirnsjon och de-
ponera dem pa fastigheten Froreda 6:1. Liinsstyrelsen meddelade
verkstillighetsférordnande.

Forhandling nr 2 med leverantor for genomging och klarliggande
av kvarstiende frigor.

Férhandling nr 3 med leverantér, slutligt kvarstiende fragor.

Toxicitet hos porvatten och helsediment. Naturvirdsverkets rap-
port 4075.

Tva nummer av Jirnsjonytt ges ut, prelimindrt ?

Naturvirdsverket liimnade dispens fran foreskrifterna i forordningen
om miljofarligt avfall (SFS 1985:841). Beslutet innebar ett medgi-
vande f6r Hultsfreds kommun att deponera avvattnade PCB-hal-
tiga massor frdn Jirnsjon.

Bestillarméte nr 7
Vid métet behandlades bl a kalkyl 3, projektering, referens-



Febr 1993
1993-02-04

undersokningar, markatkomst, miljokontrolluppdrag till Naturvards-
verket, vattenmilet, MFA-ans6kan, utvixling av kontraktsbrev, or-
ganisation av entreprenadkontroll, forberedelser av entreprenad ge-
nom flyttning av kraftledning och utférd arkeologisk utgrivning
samt informationsfriagor.

Bottenfaunaundersékningar 1992, Naturvardsverkets rapport 4116.

Sirskilt mote for internkontroll av kontraktshandlingar.

Genomforande

1993-02-04

1993-02-10

Féreliggande om att kontrollera muddring och deponering enligt
forslag till kontrollprogram.

Projektméte nr 9

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-

nering, ckonomi, projektering, miljé - ersiittningar, juridik, upp-

handling och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:

Projektliiget, tidplan, miljé - ersittningar, juridik, upphandling

och entreprenad.

Projektliget:

- Skede IIT avslutas idag och skede IV inleds.

- Projektet ir i fas med tidplan och kalkyl. Tidplaneavstimningen
redovisas som ett rakt streck i tidplanen.

- Projektorganisationen ir godkind.

- Hans Norrby ir fortsittningsvis projektets kontaktlink med

entreprendren. Alla kontakter med entreprendren skall ga via
Hans Norrby.

Miljs - ersittningar:

- Miljskontrollprogram.

- PCB-analyser.

Juridik:

- Kommunen har nu fitt alla tillstind. Dessa éverensstimmer med

de yrkanden som gjorts. Tillstinden verensstimmer helt med
kommunens ansékningar.

Upphandling:
- Opverlimnande av kontraktshandlingar; Kontrakt med NCC
Milman ska undertecknas. VBB Viak skickar 15 omgingar
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1993-03-02

1993-03-18

1993-03-22
1993-03-23

kontraktspirmar plus originalpirmar. Fem uppsiittningar skickas
till entreprenéren, 6vriga distribueras till ansvariga i projektet.
Originalet férvaras 1 arkivet. Upphandlingsirendet ér i och med
detta avslutat.

Entreprenad:

- Planering av entreprenadkontroll.

- Andring av befintliga kraftledningar.
- Undersokningsmuddring.

- Produktionstidplan mm, extra punkt.

Produktionstidplan bér vara klar en vecka fore byggstart. Hans
Norrby ansvarar for detta och delger tidplanen inom projektet.

Vattendom meddelas och verkstillighetstillstind limnas. Forelidg-
gande frin linsstyrelsen i Kalmar lin om upprittande av kontroll-
program for saneringen.

Byggméte nr 1
Undersokningsmuddringen planeras preliminirt igingsittas 1993-
05-03. Produktionstidplan 1993-03-17 éverlimnades av entre-

prendren.
Kalkyl 3, faststilld kalkyl.

Projektmite nr 10

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, projektering, miljé - ersittningar och entrepre-
nad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Entreprenad.

Entreprenad:
- Program for entreprenadkontroll; levererat och klart.
- Program f6r underskningsmuddring; Mitprogram fér under-
-sokningsmuddring godkindes. Programmet delges inom projekt-
gruppen och till projektstéd senast 1993-03-26.
- Planering och kontrollorganisation. Klart.
- Etablering; Sker nu. Vig till deponiomride och deponiomrade
ir klara. Entreprenoren pibérjar ekolodning av sjén. Peglarna
justeras till RH70.

Projektgruppen bér vid bessk pa deponiomradet parkera vid plats-

kontoret och gé in pa arbetsomridet.

- Produktionstidplan; Overlimnats till bestillaren.

- Entreprenérens plan for procedurer; Plan f6r procedurer har dver-
limnats till bestillaren. Bestillaren kan senare anmiila 6nskemal
och kompletteringar.



1993-03-26

1993-04-02
1993-04-02
1993-04-22

- Entreprendrens procedur for utférande. Skyddskirmens vinklar
vid varje brytpunkt fir ej vara spetsigare in vad som angivits i
kontrakt. Bottenfliken pi skiirmen ska vara en meter bred och
far vikas it oster, Geotextil fir utforas av Fibertex F-38.

Entreprendren informerar om gillande bestimmelser f6r triiskydds-

behandlat virke enligt Kemikalieinspektionens allminna rad 1991:4.

- Entreprendrens kvalitetssikringsprogram; Entreprendrens
kvalitetsplan kommer att verlimnas fore 1993-05-01.

- Inmitning av arbetsomriden.

Byggméte nr 2

Arbetsliget:

- Tillfartsvig klar.

- Etableringsplats for mudderverk klar.

- Jordschakt f6r deponi pagir, klar till 50%.

- Jordschakt for buffertmagasin klar.

- Jordschakt fér sandsedimenteringsmagasin pagar.
- Etablering av polymerstation pagar.

- LL Dyk etablerade for arbete med skyddsskirm.

Revidering av kontrollprogram.
Foreliggande om kontroll enligt revidering av miljkontrollprogram.

Projektmote nr 11

"Projektgruppen genomférde en rundvandring pi arbetsomridet vid
Jarnsjon. Entreprendren var just i fird med att sy skyddsskirmen
som skulle placeras i sjén, samt att montera silbandspressarna vid
avvattningsanliggningen.”

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, information, projektering, miljé - ersittningar och
entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var fraigorna om:
Information, projektering, miljé - ersiittningar och entreprenad

Information:

- Pressklipp, ligesrapport.

- Fotodokumentation.

- Inredning av info-lokalen. En Ema-utstiillning kommer att pla-
ceras i lokalen fore 1993-05-28. En arkeologisk utstillning ut-
fors av Linsmuséet.

- Samrad med delprojekt 5 vid visning mm., Torbjérn Svahn kon-
taktar entreprendren infor visning av arbetsomridet.

- Jirnsjonytt 3; planeras till bérjan av maj. Far distribueras efter

internremiss.
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1993-04-27

Planerade aktiviteter; utstillningar arrangeras.

Projektering:

Teknisk kontroll av procedur.

Pighende arbeten; Piir Elander deltar i byggméten. Revidering
av entreprenadkontrollprogram ir just avslutat.

Planerade aktiviteter; Besiktning av deponi sker vecka 21.

Milj6 - ersittningar:

Miljskontroll, ligesrapport

Hantering av driftsstérningar, i enlighet med miljskontroll-
programrnet.

Plancrade aktiviteter; flodesmitare installeras vid returvatten.
Undersékningsmuddring sker vecka 18.

Entreprenad:

Pirm med markavtal mm

Syn av omraden; Alla synatgirder har utforts och omfattar samt-
liga omriden dir arbete skall pibérjas.

Produktionstidplan f6r 1994; Levererad och klar.

Entreprenérens plan fér procedurer; Plan for procedur for mudd-
ring, uppspinning/ férankring, ledningsforligegning, egenkontroll
samt reviderad procedur for skirm har levererats enligt plan.

Procedur och arbetsrapport betriffande skyddsskirm; Revide-
rad procedur dr levererad.

Procedur for uppstillningsplats, avvattning, deponering; Leve-
rerad.

Bogserbit for flyttning av mudderverk; Entreprenéren har lov
att anviinda flatbottnad bogserbit om den ¢j 8kar grumlingen.
Entreprentrens kvalitetssikringsprogram. Levereras i maj.
Inmitning av arbetsomriden; Sker i mitten av maj.

Inhyrning av batmotor.

_Omrikning av tidigare inmiitta vattenstind.-

Tillaggsarbeten i samband med undersékningsmuddring. Hans
Norrby férhandlar om tilliggsarbeten i samband med
undersdkningsmuddring,

Kanotled; Det skall skyltas om att sjon ér avstingd. Nit som
hindrar kanoter in i Jirnsjén skall monteras upp.

Planerade aktiviteter; Byggmote 27/4. Besiktning av deponi-
botten vecka 17. Planerad start fér undersékningsmuddring 3/
5.

Visningar, filmning mm; Torbjérn Svahn 4r kontaktperson for
alla som vill beséka arbetsplatsen.

Byggmdate nr 3



1993-05-05
1993-05-06
1993-05-14
1993-05-17
1993-05-19
1993-05-24

Under perioden firdigstillda arbeten:

A.1 Jordschakt: - Markarbete deponi
- Markarbete avvattningsanliggning.
- Markarbete dammar

A.2 Anliggningsarbete: - Svetsning liner
- Ledningsforliggning
mudderledning
B.1 Avskirmning - Pilning och dykrensning
B.3 Muddring - Etablering mudderverk

Information; Centerns kommunkrets, Hultsfreds kommun.
Information; Traarbetarsektionen.

Information; Virserum Lions Club.

Information; Ak 3-6, Jirnforsens skola.

Information; Ak 9, Albicksskolan.

Projektméte nr 12

Vid motet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, kvalitetssikring, information, projektering, miljo
- ersiittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid motet var fraigorna om:
Projektliget, information, projektering, miljé - ersittningar och
entreprenad

Projektliget:

- Fortsatt undersdkningsmuddring genomfors 24/5 och 26/5. Un-
der tiden for undersskningsmuddringen har det forekommit vissa
intrimningsproblem for bide entreprendren och miljskontrollen.
Produktionsmuddring kan bérja den 1/6. Hela arbetet i sjon be-
riknas vara klart under oktober manad.

Information:

Pressklipp.

- Fotodokumentation, flygfotodokumentation skall utforas.

- Inredning av info-lokalen. Bemanning. Den arkeologiska ut-
stillningen har satts upp. Utstillning om Emén ir klar till den
28/5.

- Jérnsjonytt 3; Skall innehalla information om provmuddring,
produktionsmuddring samt en intervju om miljékontrollen,

- Planerade aktiviteter; Eventuellt skall det hillas 6ppet hus for
allminheten. Hans Norrby diskuterar med entreprenéren hur
denne stiller sig till en visning fér allmdnheten och dircktiv om
var vi fir vistas inom arbetsplatsen vid guidning.
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1993-05-28
Maj

Projektering:

Pagiende arbeten; Pir Elander deltar i byggmétena pa uppdrag
av delprojekt 5.

Planerade aktiviteter; Delprojektet arbetar med uppféljning och
teknisk kontroll, sirskilt avseende hallfastheten i massorna.
Pir Elander fir i uppdrag att kontrollera vad en TS-halt om
26% kan innebira i praktiken.

Milj6 - ersittningar:

Miljskontroll - rapporter; Under provmuddringen har grum-
lingen varit mindre dn beriknat, som hogst var den 5,1 NTU.
Det forekommer liga halter PCB i samtliga provtagna dricks-
vattenbrunnar.

Flodesmitningar - returvatten; Ar iging.

Miljskontrollpirm - entreprenadarbeten; Sammanstillning av
plan for kvalitetsstyrning av entreprenad firdigstills inom kort.
Planerade aktiviteter; Decimeringsfiske i Jirnsjon utfors i sam-
band med abborrfiske 4t Naturvirdsverket.

Entreprenad:

Information frin senaste byggméte; Tilliggsarbeten har hittills
bestillts for cirka 90 kkr. Eman har fungerat som flottningsled.
Frigan om extra ersittning till entreprendren om det forekom-
mer mycket sjunktimmer i sjon kan bli aktuell.
Entreprendrens kvalitetssakringsprogram; Program bendmnt
kvalitetsprogram har levererats.

Entreprenorens procedurer; Procedur for ekolodning har levere-
rats. Endast muddringsplanen édterstar att leverera. Kontroll av
geotextil har utf6rts. Kontraktets krav uppfylls med marginal.
Rev fixpunktsbeskrivningar; Har levererats till entreprendren.
Undersékning - genomférandet mm

Kanotled

Besiktning av deponibotten; Klar. Inga anmirkningar, utéver
vissa uppstickande stenblock, har noterats.

Inmitning av arbetsomriden. Inmitningen ir tilliggsarbete och
utfors under juni.

Arbetsliget; Muddring sker enligt planen si nér som pa att T'S-
halten ir for 1dg, 26%. Undersskningsmuddring har skett 18/5
och 21/5.

Planerade aktiviteter; Undersékningsmuddringen avslutas vecka
21. Fran och med 1993-06-01 pégar arbetet 7 dagar per vecka
och 24 timmar per dygn.

Information; Studiebesok ordnat av Naturviardsverket.

Information; Emans vattendragsforbund.




Maj
1993-05-25

1993-06-01
1993-06-02
1993-06-03
1993-06-22

Riksradion, Vixjo.

Byggmote nr 4
Under perioden firdigstillda arbeten:
A.1 Jordschakt - Dikning
A.2 Anliggningsarbete - Asfaltering dammar
B.1 Avskiirmning - Somnad och utliiggning
- Utférandekontroll
B.2 Ekolodning - Sj8miitning och terringmodell
B.3 Muddring - Férankringsspont
- Sjoledning
C. Awvattning - Etablering och uppstart av

avvattning och vattenrening

Information; Miljéklass frin Stilhagsskolan.

Information; Miljoklass fran Stilhagsskolan.

Information; Vimmerby dagfolkhégskola.

Projektméte nr 13

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-

nering, ekonomi, kvalitetssikring, information, projektering, miljé

- ersittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliget, tidplan, projektering, miljo - ersiittningar och en-
treprenad

Projektlaget, tidplan:

- Entreprenaden ér ca 14 dagar forsenad.

Projektering:

Pagiende arbeten; Byggméten, kontroll av T'S-halt och hall-
fasthet. Sedimentprover med 24 resp 30% har analyserats i la-
boratorium. Hallfastheten var da ndgot bittre 4n viintat men
dnda for lag ur stabilitetssynpunkt. Pir Elander formulerar en
bilaga till protokollet déir TS-problematiken diskuteras.
Analysresultat for T'S-halt och hillfasthet; Tillricklig hallfast-
het har uppnétts genom sandinblandning. En sirskild
hallfasthetsstudie gors for att klarligga om ligre TS-halt éin kon-
trakterat kan accepteras i den 6versta deponimetern.

Resultat av titning mot deponi mot inlickage av grundvatten;
Diket har letts om. Deponibotten ér torr. Pir Elander rikna pa
aterfyllnadens forméga att drinera vatten ur dike, samt troligt
flode i diket

Planerade aktiviteter; Fortsatt hallfasthetskentroll.
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1993-06-23
1993-06-28

Miljé - ersittningar:

Miljskontroll, ssmmanfattande resultatredovisning; PCB-hal-
ten har hittills under saneringen varit inom ramarna f6r vad som
kan anses ha varit normala virden fore saneringen. Miljo-
kontrollen kan inte minskas i detta skede. Utvirdering skall ske
under en 4-veckorsperiod med full kapacitet for att bedéma om
minskning av miljokontrollen kan accepteras.

Ingvar Bjérklund har fatt i uppdrag att samordna forskningen.
Miliskontrollpirm - entreprenadarbeten; Levereras till entre-
prendren.

Planerade aktiviteter; Arbetet foljer miljokontrollpirmen.

Entreprenad:

Information fran senaste byggmote.

Undersékningsmuddring resultatredovisning. Projektledaren kal-
lar Hans Norrby, Pir Elander, Anders Helgée och Bengt Nils-
son till ett méte vecka 31 for utviirdering avundersékningsmudd-
ringen.

Entreprenérens procedurer, muddringsplan.

Entreprenérens egenkontroll.

Undersékningsmuddring, kostnadsékning for bestillaren.
Tilliten PCB-halt vid returvattenutslippet. Utloppet har for-
lingts ut i sjon, utanfor vassbiltet den 19/6. Fragan ir dirmed
inte aktuell lingre.

Inmiitning av arbetsomraden. Levererad 1993-06-22.
Arbetsliget; Sumpas orsakar extra grumling i samband med
muddring av vissa omraden. Det forekommer en hel del ris och
pinnar i sedimenten.

Planerade aktiviteter; Byggmaten. Produktionsmuddring av den
ostra delen pagir fram till nista projektméte.
Sandinblandning i deponi; Inblandning av sand frin sidointag
medges ¢j eftersom detta ir en avvikelse fran kontraktet. Atgir-
den skulle kunna forsvira ytterligare rening av massorna i fram-
tiden. Tillgingen pd sand i de muddrade massorna torde vara
tillricklig. Inblandning av muddrad sand medges om detta kan
ske homogent. Inblandning i deponins 6versta meter medges

éver huvudtaget inte.

Miljs- och hilsoskyddsndmnden och kontor, Oskarshamn.

Byggméte nr 5

Under perioden firdigstillda arbeten:

B.2 Ekolodning - Sjomitning efter undersdknings-
muddring

B.3 Muddring - Undersokningsmuddring



1993-07-21
1993-07-27

1993-07-31
1997-08-03
1997-08-04
1997-08-06
1997-08-14
1997-08-18
1997-08-19
1993-08-19
1997-08-23
1993-08-23

Information; Polsk ekologisk skola.

Byggméte nr 6

Under perioden firdigstillda arbeten:

B.3 Muddring - Muddringsomride 2-3
(Muddringsomrade 1 ir firdigstillt
under féregiende period

Information; Landsbygdens Dag, Akers.

Information; Jénképingsposten.

Information; Rosenfors-Mérlunda PRO.

Information; MoDo.

Information; Hembygdsfest i Jireda.

Information; LO-sektionen Hultsfred.

Information; Malilla-Girdveda LRE.

Extramote for diskussion av muddringar.

Information; Hultsfreds kommuns revisorer,

Projektméte nr 14

Vid métet behandlades huvudsakligen frégor om: projektliget, pla-
nering, ckonomi, kvalitetssikring, information, projektering, miljo
- ersdttningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliiget, tidplan, projektering, miljs - ersittningar och en-
treprenad

Projektliget, tidplan:
- Saneringsarbetet ir férsenat. Hittills har ca 30% av beriknad
volym muddrats och avvattnats.

Projektering:

- Pagaende arbeten; Kontroll av deponi, T'S-halt och hallfasthet.

- PM 93-06-30 angiende T'S-halt, hillfasthet mm; Det 1 m mik-
tiga ytlagret kan utan oliighenhet ha en ligre T'S-halt dn 369%.
Arbetet skall foljas efterhand som massorna liggs ut. Stabilite-
ten i den undre delen ir bittre in beriiknat.

- Resultat av titning av deponi mot inlickage av grundvatten; PM
delades ut vid motet. Fragan besvaras hosten -94.

Milj6 - ersittningar:

- Miljékontroll, sammanfattande resultatredovisning; Det har inte
forekommit nagra héga turbiditetsviirden som orsakats av arbe-
tet 1 sjon. PCB-halten har i Jirnforsen varit < 20ng/l hela som-
maren. Samtliga grundvattenprover har visat liga PCB-halter.
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1993-08-24
1993-08-26

1993-08-30
1993-08-31

1993-09-08
1993-09-10

1993-09-13

Kvalitetsrevision av miljékontrollen bor ske infér utvirdering
och eventuell revidering av kontrollprogram.

- Ingvar Bjérklunds uppdrag; Rapport med resultat frin referens-
undersskningen presenteras fére 1993-09-30. Effektuppféljning
under hosten =93 sker enligt ursprunglig planering.

- Miljokontrollprogram.

- Ersittning till markigare har betalts ut.

Entreprenad:

- Information frin senaste byggmute; Arbetet ir nu 8-9 veckor
forsenat. 9.000 m3 har muddrats i stillet for de 27.000 m3 som
skulle ha avverkats enligt planen. Om kapaciteten férdubblas
till 1994 kan de resterande 80.000 m3 tas upp pa fyra manader.

- Uppféljning av resultat frin undersékningsmuddring; Mudd-
ring av ostra sidan ska ske innanfor skirm enligt kontrakt, Vid
muddring av viistra sidan stéller projektgruppen inte krav pa av-
skiitmning om avverkningen sker med samma mudderverk som
visats upp vid provmuddringen.

- Entreprendrens procedurer, muddringsplan, tidplan mm.

- Entreprendrens egenkontroll.

- Undersékningsmuddring, kostnadstkning,

- Muddringsarbetet, driftsstorningar.

- Inmitning av arbetsomraden. Atgéirdat.

- Arbetsliget och ev fragor till nista byggmote.

- Planerade aktiviteter; Byggmote. Fortlépande kontroll.

Information; Vimmerby Folkhdgskola.

Byggméte nr 7
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Muddringsomrade 9 i sin helhet

(pallarna 0-0,4 m samt 0,4-0,8 m)
- Muddringsomride 4(pallen
~ 0,4m) klart till 95%
Information; Sevede Naturskyddsférening.

Information Oppet hus med visning av Jarnsjon for allminheten
mottogs med stort intresse. Ca 150 personer besékte Jirnsjon.

Information; Hultsfredsbygdens Fotoamatérer.

Bestiillarméte nr 8

Frigorna om undessokningsprogram vid grivmuddring, projekt-
reserv for miljgkontroll under 1994, rapport for Gverskridet rikt-

virde for returvatten, procedur fér grivmuddring, procedur for
vinterdtgirder samt informationsfrigor behandlades.

Information; Miljéminister Olof Johansson besker Jirnsjon.



1993-09-13
1993-09-13
1993-09-15
1993-09-16

1993-09-18
1993-09-23
1993-09-23

Information; Vetlanda Round Table.
Information; Lars Persson, IAEA 1 Wien.
Information; Stilhagens byalag, Hultsfred.

Information; Hégskolan Kalmar, Tjinstemin fran Estland och Lett-
land.

Information; Emabygdens framtid.
Information; Ak 9, Virserums centralskola.

Projektméte nr 15

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, avvikelser och indringar, ekonomi, kvalitetssiikring, infor-
mation, projektering, miljd - ersittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliget, tidplan, projektering, milj6 - ersittningar och en-
treprenad

Projektliget, tidplan:
- Entreprentren liggcr i dag 12 veckor efter det ursprungliga tids-
schemat. Muddringen bor vara klar i borjan av juli 1994.

Projektering:

- Pégiende arbeten; Kontroller sker fér nirvarande i liten om-
fattning pa grund av att behovet ir litet, Titare kontroller kom-
mer att utféras nir ytlagret liggs ut.

- Resultat av titning av deponi mot inlickage av grundvatten;
Grundvattenrdr sittes snarast utanfér deponin, innanfér dike,
vid slintfot. Mitning gérs en ging i veckan da diket dr vatten-
forande, till exempel vid vérflod.

- Planerade aktiviteter; byggmdten mm.

Milj6 - ersiittningar:

- Miljskontroll, ssammanfattande resultatredovisning; De analy-
ser som utforts har visat pa lig turbiditet och lig PCB-halt. Ca
25 g PCB gér ut i Emén varje vecka. Under 52 veckor bor det gi
ut ca 1,3 kg till in. Luftprovtagning har genomforts och de hogsta
PCB-halterna i luft har mitts upp centralt 1 arbetsomradet. De
uppmiitta virdena 1/200 av vad som accepteras ur arbetsmiljé-
synpunkt. Anmilan om 6verskridande av grinsvirde for susphalt
i rejektvatten den 3/9 har limnats. Lénsstyrelsen meddelar dock
att dygnsmedelviirdet inte 6verskred 50 mg/1 varfor anmilan inte
foranleder nigon atgird. Grinsvirdet dverskreds dven den 19/
9. Anmilan kommer att limnas till linsstyrelsen. Entreprenéren
ska styra processen pi utgdende vatten bittre.

- Ingvar Bj6rklunds uppdrag.
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1993-09-27
1993-09-27
1993-09-27
1993-09-27

Miljskontrollprogram, revidering? Andrad tidplan for mudd-
ring medfér ingen revidering.
Planerade aktiviteter; Effektstudie pagar.

Entreprenad:

Information frin senaste byggméte; Fram till motesdagen har
41.000 m3 sediment tagits upp via mudderverket. Pi den Gstra
sidan kvarstar 21.000 m3. Silbandspressarna klarar avvattning
till 25% T'S-halt vid 1ig sandhalt i sedimenten. Vid hog sand-
halt uppnir man 30-35% TS-halt. Efter mellanlager och sandin-
blandning uppnis fér deponin stillda krav pa TS-halt.
Tidplan for fortsatt muddring; Om allt gar utan problem kom-
mer den &stra sidan att vara fardigmuddrad till den 1/11-93.
Entreprenérens egenkontroll; Redovisning fungerar bra.
Entreprendren installerar larm for 6verfyllnad av polymerer.
Entreprenérens procedurer for grivmuddring och vinteritgirder;
Mobilisering av utrustning for att klara laga temperaturer tar
hogst tvd veckor.

Bengt Nilssons uppdrag 1993-09-14 med anledning av vinter-
itgirder.

Arbetsplan for miljckontroll av entreprenaden; Entreprenéren
har vidtagit atgirder for att kunna avsluta muddring i den Sstra
delen av sjon till den 1/11 genom att sitta in grivmuddring av
sandiga omriden. Tidsvinsten beriknas till 20 dagar. Beslut om
oppning av skiirm kan tas efter det att provtagning och analyser
for efterkontroll utforts. Detta medfor att beslutet kan tas tvd
veckor efter avslutad muddring, tidigast den 15/11.
Unders6kningsmuddring, kostnadsokning for bestillaren pga
férsening; kostnaden redovisades och skall belasta konto fér en-
treprenad.

Muddringsarbetet, driftsstérningar; Entreprenoren har féresla-

git och vidtagit dtgiirder. Okat kapaciteten pa avvattning och

muddring.

Fragor till nista byggmote; Oljefatens forvaring vid hingbron.,
Planerade aktiviteter; Lantmiiteriet skall fi i uppdrag att be-
rikna volymen pa den hégkontaminerade delen i deponin.

Information; Ak 1-2, Jirnforsens skola.

Information; Ak 3-6, Jirnforsens skola.

Information; Miljsklass, Stalhagsskolan.

Byggmote nr 8
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Pallen 0,0-0,4m:



1993-09-28
1993-09-28
1993-09-29
1993-10-06
1993-10-08
1993-10-11
1993-10-13
1993-10-14
1993-10-15
1993-10-15
1993-10-21

Muddringsomride 4 och 5
- Pallen 0,4-0,8m:
Muddringsomride 5,10,11 och 12
Produktionsavvattning

C.1 Avvattning -
D.2 Deponering -

Information; Miljoklass, Stalhagsskolan.

Utlastning av avvattnat sediment

Information; Moderata kommunkretsen.

Information; NO-larare, Vimmerby.

Information; Polsk borgmistare.

Information; Hogskolan, Kalmar.

Information; Hultsfreds kommuns forvaltningschefer.
Information; Chalmers, vig- och vattenbyggare.
Information; Vimmerby Folkhdgskola.

Information; Kommunalridssekreterarna i Kalmar lin.
Information; Rotary, Hultsfred.

Projektméte nr 16

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, avvikelser och indringar, ekonomi, kvalitetssikring, infor-
mation, projektering, miljé - ersiittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var fragorna om:

Andringar och avvikelser, projektering, milj - ersittningar och

entreprenad

Andringar och avvikelser:

- Avvikelserapport 2, muddring av inlopp.

- Avvikelserapport 3, grivimuddring.

- Andringsanmilan, kompletterande effektuppféljning och
besoksplattform.

Projektering:

- Pigiende arbeten; Kontroller i liten omfattning.-

- Grundvattenrdr fér kontroll av titning av deponi mot inlickande
grundvatten.

- Planerade aktiviteter; byggméten mm, Tva PCB-prover tas frin
det grivmuddrade materialet.

Miljs - ersdttningar:

- Miljskontroll, ssmmanfattande resultatredovisning; Det har
verlag mitts upp laga PCB-halter. Grivmuddringen medfor
mycket liten 6kning av suspenderat material,

- Ingvar Bjorklunds uppdrag.
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1993-10-28
1993-10-28

1993-11-01
1993-11-10

Pagicende arbeten; Revision genomfordes 1993-10-20. Prov-
tagningen kommer att anpassas efter vinterférhallanden.

Planerade aktiviteter; Sedimentkontroll. Sikerhetsatgirder ur
arbetarskyddssynpunkt skall snarast vidtas. Atgiirderna skall
besiktigas av kommunens skyddsombud. Proceduren beskrivs i

ett dokument.

Entreprenad:

Information fréin byggméte; Fram ill métesdagen har 52.000
m3 sediment tagits upp via mudderverket. Pi den stra sidan
aterstir 7.600 m3.

Tidplan for fortsatt muddring; Entreprenaden ir elva veckor for-
senad. Muddringen av den 6stra delen av sjén kommer att vara
klar den 24/11.

Redovisning frén entreprenérens egenkontroll.

Entreprendrens procedurer; Procedur for geotextil mellan hog-
och ligkontaminerade sediment har kommit oss tillhanda.
Bengt Nilssons uppdrag 1993-09-14 med anledning av vinter-
atgirder; Rapport redovisas. Rekommendationen iir att skiirmen
tas bort fore vintern eftersom det finns stor risk for att erosionen
undergriver skirmens forankring. Efterkontroll av firdig-
muddrade omriden kan bézja redan nu, parallellt med pagiende
muddring, eftersom cftersedimentation sker lokalt. Prov-
tagningen skall upprepas inom de omriden som efterbehandlas.
Arbetsplan f6r miljskontroll av entreprenaden; Klart. Féljer
miljdkontrollprogrammet.

Uppmiitning av hogkontaminerad del av deponin.

Fragor till nidsta byggmote.

Planerade aktiviteter; Lantmiiteriet sitter ut bojar for provtag-
ning. Ekolodning.

Information; Adelfors folkhigskola.

Byggmoite nr 9

Under perioden firdigstillda arbeten:

B.3 Muddring - Sugmuddring i Ostra delen av sjén,
muddringsomride 7 och 8 (pallen 0
0,4 m) samt muddringsomride 13
(pallen 0,4-1,2)

C.1 Avvattning - Produktionsavvattning

D.2 Deponering - Utlastning av avvattnat sediment

Information; Lirare, Hultsfreds s6dra rektorsomrade.

Samrad med linsstyrelsen i Kalmar



19931173

Projektmdte nr 17

Vid motet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, avvikelser och dndringar, ekonomi, kvalitetssiikring, infor-
mation, projektering, miljé - ersittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid motet var frigorna om:
Projektliget, indringar, projektering, miljé - exsittningar och en-
treprenad

Projektliget:
"Allmin genomgéing av projektliget: DP1: Bistar Hans Norrby
vid behov. DP2; Intensiv aktivitet; sedimentationsfillor himtas
in, sedimentprover tas i sjon. DP5: 20/11 hade 65.000 m3
muddrats ur sjén. Den &stra sidan ér helt klar, plus omride 10
och del av omrade 2 i viistra delen. Muddring helt klar slutet
vecka 47. Vattenytan stiger.”

Andringar:

- Andringsanmﬁ_lan kompletterande effektuppfoljning pga stold
av regnbagsburar.

- Andringsanmilan, bessksplattform.

Projektering:

- Pagiende arbeten; bistir delprojekt 5 vid behov.

- Grundvattenror for kontroll av titning av deponi mot inlickande
grundvatten.

- Planerade aktiviteter; bistd delprojekt 5.

Miljé - ersittningar:

- Miljskontroll, ssmmanfattande resultatredovisning; Nigot ho-
gre susp och PCB-halter har mitts upp. Flodet i dn har kat
betydligt.

- Ingvar Bjorklunds uppdrag.

- Miljskontroll av entreprenadarbeten; Redovisning av PCB-halt
titersedimenterat material och i provbitar fran skyddsskirmen.

- Sikerhetsutrustning; "Pa-platsen-besok” av skyddskommittén.
Arbeten vid och pé vatten fir inte utféras av ensam person. Sir-
skild omsorg skall dgnas at sikerhetsutrustning vid station 40.

- Pégiende arbeten; Sedimentundersékningar och manadsrapport.

- Planerade aktiviteter; PCB-miitning vid inloppet under vér-
floden. Planer pa mitning av aluminium i returvatten som ett
matt pa fillning.

Entreprenad:

- Information frin byggméte; Entreprenaden dr nu 13 veckor for-
senad. Under 1993 kommer 67.000 m3 att ha muddrats. Ett par
pallar som uppticktes vid ekolodningen skall muddras innan ar-
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1993-11-29

1993-11-30
1993-12-06

betet avslutas fér vintern. Griins mot grivmuddrat omride i s6-
der muddras sd att grinsen blir lutande.

Rapport frin entreprendrens egenkontroll; fungerar tillfredsstil-
lande.

Entreprenorens procedurer behandlas ej.

Bengt Nilssons uppdrag behandlas ej.

Miljskontroll av entreprenaden; Skirmen kan tas bort. Entre-
prendren har klarat av allt som miste giras fre vintern si snart
de kvarstiende pallarna har tagits bort

Slutférande av muddring av 8stra delen och hantering av skirm.
Uppmitning av hégkontaminerade delen av deponin borjar 24/
11.

Fragor till nista byggméte. I och med arbetet avslutas dtergir vi
till kontraktet. Arbetet fir ej paborjas fore den 1/5 utan sirskilt
beslut frin projektgruppen.

Planerade aktiviteter; Enligt ovan.

Byggméte nr 10
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Sugmuddring i Ostra delen av sjon,

muddringsomridena 14,15 (pallen
0,8-1,2 m) och 16 (1,2-1,6 m) sant
del av muddringsomrade 6 (0-0,8 m)

- Sugmuddring av omridet mellan
muddringsomride 7 i 6stra delen av
sjon och tidigare omrade 1 for
undersokningsmuddring utanfor
skiirm (ndrmast sjéns utlopp).

- Borttagning av skdrm inklusive
pilar pa en stricka av ca 150 m nir
mast utloppet samt pa en stricka av

. s ca 150 m frin 6n vid inloppet och
vidare norrut.

- Griavmuddring i Viistra delen av
sj6n, muddringsomride 1 (0-0,4m)

C.1 Avvattning - Produktionsavvattning
D.2 Deponering - Utlastning av avvattnat sediment

Information; Miljéansvarige i polska kommunen Rumia.

Bestillarméte nr 9

Fragor om projektplan, arbetarskyddsfrédgor omhindertagna, sam-
manstillning av resultat och bestillarvillkor kopplade till muddring
och hantering av skyddsskérm, utvirdering av undersokningsresul-

tat avseende dtersedimenterat och kvarvarande sediment, arsrap-



1993-12-16

1993-12-20

port erfarenhetsiterforing, I Bjérklunds utredningar, hantering av
miljokontrollstation i sjon, mitmetod betriffande returvatten, vinter-
itgirder for entreprenad, TS-halt f6r deponins évre lager, utvirde-
ring av resultatet av drets muddring med avseende pa behov av even-
tuell kompletterande muddring av sjons stra del och planering av
eventuella kompletteringar, bestillarens tillsyn (kontroll) under vin-
tern, uppstart entreprenadarbeten viren 94 samt informationsfrigor.

Byggméte nr 11
B.3 Muddring - Sugmuddring i férutvarande skiirm-
lige fran 6n vid inloppet och ca
150 m norrut.
- Upptagning av resterande del av
skérm.
- Resterande gravmuddring av
muddringsomrade 2 (0-0,4 m) i
vistra delen av sj6n.

- Avetablering av grivmuddrings-

aggregat och sjédumper.
C.1 Ayvattning - Produktionsavvattning
D.2 Deponering - Utlastning av avvattnat sediment

- Slutlig justering av delen med hég
kontaminerade sediment.

- Planering av sand i den ligkonta
minerade delen av deponin.

Projektméte nr 18

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, avvikelser och dndringar, ekonomi, kvalitetssikring, infor-
mation, projektering, milj6 - ersittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var frﬁgorna orm:

Projektering, miljo - ersiittningar och entreprenad

Projektering:

- Pégiende arbeten; Forbereder erfarenhetsiterforing.

- Grundvattenrér deponi, utvirdering av mitning; Grundvatten-
nivan stirvid hogvatten nigra decimeter éver deponibotten, Mit-
resultaten fram till hosten -94 utvirderas och eventuella dtgiir-
der vidtas férst sedan deponin ir firdigbyggd.

- Planerade aktiviteter; Erfarenhetsaterforing.

Miljo - ersittningar:

- Miljskontroll, ssmmanfattande resultatredovisning; Gréins-
virdena underskrids med marginal trots att vid grivmuddring
och upptagning av skyddskirm uppmitts nigot hogre
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turbiditetsvirden in tidigare. Kvarvarande sediment i sjon som
innehiller PCB har beriknats till 3.340 m3. Entreprenéren vill
ha besked om eftermuddring och kontamineringsgrad senast
1994-03-15. Tommy Hammar anser att de kvarvarande sedi-
menten kan betecknas som ligkontaminerade.

Ingvar Bjorklunds uppdrag.

Miljskontroll av entreprenadarbeten; se under entreprenad.
Siikerhetsutrustning.

Miljskontroll returvatten; Problemet remitteras till erfarenhets-
dterforingsgruppen. Denna fir anlita limpliga resurser for vi-
dare utredning. Kontakt bér hallas med Hampus von Post. Hans
Norrby formedlar denna kontakt.

Program och #tgiirder under vintern; Miljékontrollen léper som
vanligt. Grundvattenprover kommer att tas. Station fér PCB-
provtagning installeras vid inloppet.

Entreprenad:

Information frin byggméte; Hans Norrby informerade om ar-
betets avslutande infor vinteruppehallet. Allt var klart 1993-12-
10. Under 1993 har det totalt muddrats 69.000 m3. Entre-
prendren har beslutat att bygga om en silbandspress under vin-
tern for att forsoka astadkomma hogre T'S-halt. Om detta lyckas
byggs ytterligare tva pressar om.

Rapport frin entreprendrens egenkontroll; TS-halten har varit
ca 25%. Detta ir orovickande infr sommaren arbeten. Hans
Norrby accepterar inte TS-halter under 30%.

Atgﬁrder infér vinteruppehillet; Entreprendren har vidtagit de
dtgirder som bestillts efter beslut vid bestillarméte 9.

Bengt Nilssons uppdrag avseende vinteritgarder dr avslutat.
Miljskontroll av entreprenaden, villkor uppfyllda?; Alla villkor
har uppfyllts si ndr som pé storningar vid returvattenrening.

~Muddring 6stra delen slutford, kommentarer.

Uppmiitning av hégkontaminerade delen av deponin; Till den
hogkontaminerade delen av deponin har det levererats 44.000
m3 sediment. Efter avvattning bestir den hégkontaminerade
delen av 35.000 m3. Totalt kommer det att muddras 20.000 m3
sediment extra under hela saneringsarbetet. Extramassorna ryms
1 deponin.

Frigor till nista byggméte. Projektgruppen ska besluta om
kvanitet eftermuddring och kontamineringsgrad. Entreprenoren
bér se dver tillgingen pa tickmassor och hushilla med tillgéing-
ligt material.

Planerade aktiviteter; Inga.



1994-01-28

1994-02-01

1994-03-09

1994-03-10

Huvudtidplan férindras for andra och sista gingen i projektet.
Godkiinnande av entreprenader och besiktning av entreprenad har
senarelagts ca en ménad. I évrigt har aktiviteterna erfarenhetsiter-
foring och dokumentation tillférts huvadtidplanen.

Bestillarméte nr 10

Projektplan, arbetarskyddsfrigor, drsrapport miljokontroll, I Bjork-
lunds utredningar, bestillarens tillsyn, kontroll under vintern, upp-
start entreprenadarbeten viren 1994 samt informationsfrigor be-
handlades under métet.

PM om direktiv frin Naturvardsverket angiende "Hégsta godtag-
bara halt PCB i Jirnsjons sediment efter sanering”. PM:et behand-
lade kriterier for mitning av projektets maluppfyllelse betriffande
tilliten mingd kvarvarande mingd PCB i sjon. PM:et beskriver en
indikator pa maluppfyllelse for att kunna bedéma nir entreprenad-
arbetena med sanering kan anses vara fardigstillda.

Projektméte nr 19

Vid métet behandlades huvadsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, avvikelser och indringar, ekonomi, kvalitetssikring, infor-
mation, projektering, milj - ersiittningar och entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:
Projektliiget, planering, projektering, miljo - ersiittningar och en-

treprenad

Projektliget, planering:

- Allmin genomging av projektliget.

- Huvudtidplanen godkindes av métet. Detaljtidplaner diskute-
ras med entreprendren.

Projektering:

- Grundvattenobservation vid deponi; Grundvattennivin har
tringt upp ca 1,5 meter 6ver deponibotten i den inre delen av
deponin. f&tgﬁrder bor vidtas. Forslag till atgirder presenteras
vid niista projektméte. Dikning for avledning av grundvatten
diskuterades.

Miljé - ersdttningar:

- Miljokontroll, sammanfattning av resultat frén vinteruppehallet,
Halterna har inte vid nigot tillfille 6verskridit givna grinsvirden.

- Ingvar Bjérklund informerade om forskarnas insatser under 1993
och plancrade aktiviteter for 1993, Alla avtal med forskarna ir
nu klara,

- Sikerhetsutrustning mm; Alla utrustning utom talja ér pi plats
och utrustningen anvinds. '
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1994-03-30
1994-04-06
1994-04-14

1994-04-21

Miljskontroll returvatten; Vid hog susphalt i rejektvattnet skall
det undersdkas om hoga jirn och/eller manganhalter i sedimen-
ten dr orsak till de forh6jda halterna. Susphalten skall da redu-
ceras med det sekundira tillskottet. Pir Elander formulerar ett
brev till linsstyrelsen diir vi beskriver de dtgirder som vidtas for
att fa bittre grepp om returvattenproblematiken under 1994.
Station for PCB-provtagning; Stationen ir klar for métning den
14/3.

Bottenprovtagningar inom 6stra delen av sjon for identifiering
av omlagring av PCB; bittre underlag for beslut om efter-
muddring.

Revidering av miljokontrollprogram; Revidering planeras till vi-
ren nir drsrapport och miljérapport dr klara, Planerade indringar
gors 1 avsikt att 8ka kvaliteten pa resultaten. Nagon nedskirning
av programmet planeras ej.

Entreprenad:

Férberedelser infor drets saneringsarbete; Alla fem silbands-
pressar i féravvattningssteget byggs om. En belmerpress sitts in
som slutsteg. Efter detta riknar entreprenéren med att uppni
349% 'T'S-halt. Ombyggnationen ir klar den 15/4, Dirfér kan
saneringsarbetet inte dterupptas forrin efter detta datum.
T'S-halt i avvattnade sediment; Pir Elander utreder vidare hur
ldgre T'S-halt iin 36% péverkar genomforandet av slutskedet.
Vidtagna atgirder infor vinteruppehéllet; Atgirder enligt pro-
tokoll har utforts. Allt fungerar bra.

Uppmiitning av hégkontaminerad del av deponi; Den hégkonta-
minerade delen har mitts upp till 35.000 m3. Rapport har lim-
nats till kommunen.

Eftermuddring 6stra delen, metod tidplan och kvantitet.
Fragor till niista byggmote; Eftermuddring. Ny produktionstid-
plan f6r muddring av vistra sidan.

Information; Virserums Centralskola, ik 8.

Jﬁrnsjﬁdag

Bestiillarméte nr 11

Huvudsakligen behandlades frigor om godkinnande av rutin for
rapportering och indringsanmilan, godkinnande av plan for
kvalitetssikring, skyddsutrustning vid station 50 dr nu monterad
och klar, drsrapport milj6 - ersittningar dr klar for slutlig revide-
ring, revidering av miljokontrollprogrammet, uppstart av entrepre-

nad samt informationsfragor.

Byggméte nr 12



1994-04-28

Under perioden firdigstillda arbeten:
Inget att rapportera

Projektméte nr 20

Vid métet behandlades huvadsakligen frigor om: projektliget, pla-

nering, ekonomi, information, projektering, miljo - ersittningar och

entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Projektering, miljé - ersiittningar och entreprenad

Projektering:

Grundvattenobservationer vid deponi har visat att grundvatten-
ytan som mest steg 1 meter &ver deponibotten.

Beslut om dtgiirder mot grundvattenintringning i deponin; Pris-
uppgift pi drinering enligt Par Elanders forslag begirs in. Bodil
Liedberg Jonsson framférde sin asikt att det dr sjilvklart att at-
girder maste vidtas. Deponins placering grundades ursprungli-
gen pi att det inom det hir omridet var mojligt att sikra deponin

mot grundvattenintringning.

Milj5 - ersdttningar:

Miljskontroll, arbetslaget; Arsrapport for 1993 levererades vid
maotet.

Sikerhetsutrustning mm.

Miljskontroll returvatten; Pir Elander presenterade en skrivelse
som godkindes och skickades med Tommy Hammar till lins-
St‘yrelsen.

Station fér PCB-provtagning vid inloppet; PCB-halten vid in-
loppet ir relativt stabil. Vecka 14 var halten hég pd grund av
stort flode 1 an.

Bottenprovtagningar inom &stra delen av sjon for identifiering
av omlagring av PCB; bittre underlag for beslut om efter-
muddring.

Revidering av miljskontrollprogram; Revidering levereras i maj
Planerade arbeten; Arbetet sker enligt kontrollprogrammet.

Entreprcnad:

Arbetsliget, rapport frin senaste byggmoéte; Entreprendren har
limnat éver ny produktionstidplan. Det noterades att vallsadd
pd deponin planerats utféras for sent for att sikerstilla fullgott
resultat. Mudderverket startar med eftermuddring av 3.000 m3
i omrade 1 tidigast den 5/5. De forsta silbandspressarna dr nu
ombyggda. Ombyggnaden #r férsenad. Deponin har under
vinterna satt sig ca 25 cm. Sannolikt blir deponin till slut nagot
ligre dn beriiknats. Lodning av delar av omrade 1 indikerar att
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1994-05-17

1994-05-18
1994-05-25
1994-05-26
1994-05-26

1994-05-31
Maj
1994-06-01

det troligen har skett viss palagring av sediment under vintern.

- TS-halt i avvattnade sediment; I titlagret kan man acceptera
négon mindre avvikelse frin de 36% som kriivts, utan att stabili-
teten iventyras. Titlagret méste i s fall goras miktigare sa att
en storre konsolidering kompenseras.

- Entreprenéren byter ombud; Bestiillarens ombud godkinns av
Per-Ola Persson.

- Ansprik frin entreprendren; diskuterades.

- Eftermuddring éstra delen, metod tidplan och kvantitet; Det
beslutades att godkiinna att muddringsarbetena inleds med efter-
muddring av omride 1. Entreprenérens hushillning med det
tita materialet bor iakttagas.

- Entreprenorens avetablering mm.

- Fragor till nista byggmaote.

Bestillarméte nr 12

Sérskilt behandlades frigor om olyckstillbud vid provtagning (gick

bra), resultat av slutkontroll av sediment pi 6stra sidan, revidering

av miljokontrollprogram, entreprenadens arbetskraft, teknik och
metoder samt informationsfrigor angéende bl.a utvirdering och
planering infér 1994 och informationspolicy.

Information; N:a Kalmarlidnskretsen av STF.
Information; Rotary, Hultsfred.

Information; Gatukontoret, Vetlanda kommun.

Byggméte nr 13
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Justeringsmuddring efter griv

muddring av muddringsomrade 1
samt storre delen av muddrings
omréide 2 i vistra delen av sjon

-~ Sugmuddring i vastra delen av sjon,
storre delen av muddringsomride 3

- Eftermuddring i 6stra delen av sjon,
delyta 1 (12.8.1.1) har pabérjats.
Muddringen avbréts di botten kon
staterats bestd av sand, grus och sten.

Information; Linsstyrelsen, [énképing
Information; Linsstyrelsen, Jénkoping.

Information; Environmental Consultants a s, Forsvarets byg-

ningstjenste.



1994-06-01
1994-06-01
1994-06-01

1994-06-03
1994-06-07
1994-06-07

1994-06-08
1994-06-08
1994-06-15

Information; Adelfors Folkhogskola.
Information; Milj6- och hilsoskydd, Kalmar.

Bestillarméte nr 13

Huvudsakligen behandlades frigor om avskirande dike f6r deponin,
plan fér ckolodning och slutkentroll, revidering av miljokontroll-
program, revision av miljékontrollprogram samt informationsfrigor.

Information; Vimmerby Folkhégskola.
Information; Kalmar kommun.

Information; Kalmar linsavdelning av Sv. Byggnadsingenjérers Riks-
férbund.

Revidering av kontrollprogram.
Féreliggande om kontroll enligt revidering av miljokontrollprogram.

Projektméte nr 21

Vid motet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, information, projektering, miljé - ersittningar och
entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:

Projektering, miljé - ersiittningar och entreprenad

Projektering:

- Grundvattenobservationer vid deponi; Pir Elander redovisade
att den 15/6 lig grundvattenytan 5 cm 6ver deponibotten.
Grundvattenytan har legat hégre in deponibottnen sedan no-
vember 1993. Den gangna vintern kan anses ha varit normal ur
grundvattensynpunkt. Pir Elander skisserar tvi olika scenarier
for grundvattentransport i och omkring den firdiga deponin.

- Beslut om dtgiirder mot grundvattenintringning i deponin; NCC
har ldmnat ett anbud pi 364.000 kr. Hans Norrby férhandlar
med NCC om priset. Hans formulerar en dndringsanmélan av-
seende 400.000 kr och begir Naturvéardsverkets tillstind att ut-
nyttja medel ur projektreserven for att utfora dtgéirden under
hésten. Beslut om étgiird fattas vid bestillarméte nr 15 den 3/8.
Tills dess inhdmtar Per-Ola Persson Ekstroms synpunkter i fra-
gan.

Milj6 - ersittningar:

- Miljékontroll, arbetsliget; Provtagning sker enligt miljékontroll-
programmet, Det har forckommit vissa forseningar i grund-
vattenprovtagningen pga rérdrivningen. Det har inte férekom-
mit nigra overskridanden av grinsvirden, vare sig i 4n eller i
returvattnet.
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1994-06-16
1994-06-20
1994-06-28

1994-07-28

- Sikerhetsutrustning mm.

- Burforsok med regnbage 94/95; Regnbagsforsék dr en kontroll-
atgird eftersom klart ssamband saknas mellan susp-halt och PCB-
halt. Andringsanmilan skrivs.

- Kvalitetsrevision miljokontroll.

- Plan fér bottenprovtagningar; Andringsanmilan limnas in att
omride 1 inte muddras. Ekolodning skall géras innan botten-
prover for efterkontroll tas.

- Revidering av miljokontrollprogram; Klart och utdelat.

~ Planerade arbeten; Arbetet sker enligt kontrollprogrammet.

Entreprenad:

- Arbetsliget och rapport frin senaste byggmote; 16.000 m3 har
muddrats 1 ar. Det dterstir 27.000 m3.

- Hantering av plast, metallskrot mm; Allt som inte ér sediment
eller geotextil skall deponeras pi kommunens avfallsstation,
Kejsarkullen.

- Besiktningsman; Besiktning av sjén beriknas ske vecka 35. Slut-
besiktning beriiknas vecka 42.

- Ansprik frin entreprendren; Frigan ér under behandling.

- Plan for ekolodning.

- Entreprendrens procedurer, évertickning; Inlimnad och god-
kind.

- Fragor till nista byggmote; Kostnader for diket.

- Eftermuddring 6stra sidan.

Information; Forestindare dldreomsorgen, Hultsfreds kommun.
Information; Vattenfall.

Byggméte nr 14

Under perioden firdigstillda arbeten:

B.3 Muddrin - Justeringsmuddring efter griv

= = ———— muddring av resterande delen av
sjon.
- Sugmuddring i viistra delen av sjon

av resterande del av muddrings
omrade 3, storre delen av omrade 4.
(Inom omréde 3 och 4 finns en liten
remsa kvar att muddra i anslutning

till strandlinjen)
D.2 Deponering - Utlidggning av geotextil
Byggmaote nr 15
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Sugmuddring i véstra delen,



1994-08-03

1994-08-05
1994-08-09

1994-08-17
1994-08-18

1994-08-19

1994-08-20
1994-08-22
1994-08-23
1994-08-23

1994-08-24
1994-08-24
1994-08-24
1994-08-25
1994-08-29

muddringsomride 5, muddrings
omride 6 med undandtag for strand’
omréden i norr med isilvsgrus, och
del av muddringsomride 7.
Bestillarméte nr 14
Huvudsakligen behandlades fragor om avskirande drinering vid
deponi, ekolodning och slutkontroll av sediment pa sjsbotten, miljé-
kontrollrevision, eftermuddring av omrade 1, avstimning med mark-
dgaren betriffande dtgirder vid avetablering, kompletterande PCB-
provtagning inom vissa svirmuddrade omréden, slutlig utformning
av deponi, driftsstorning pa avvattning (buffertbassiingen),
besiktningsman samt informationsfrigor.

Information; Krikshult LRF+hembygdsférening.

Information; "Pressresa till landets storsta sjésaneringsprojekt den
9 augusti”.
Information; Barn- och utbildningskontoret, Hultsfreds kommun.

Information; Byggnadsnimnden+stadsarkitektkontoret, Hultsfreds

kommun.

Information; Planerings- och ekonomiavdelningen, Hultsfreds kom-

ITILL.

Information; Tuna C+CKF.

Information; Oppet Hus.

Information; Fritidskontoret, Hultsfreds kommun.

Information; Personalkontoret, Hultsfreds kommun+Vimmerby
Folkhégskola.

Information; Polska ldrare frain Rumia,
Information; VA-verken, Eksjé kommun.
Information; Plan- och ekonomiavdelningen, Hultsfreds kommun.

Information; Gatukontoret, Hultsfreds kommun.

Byggmote nr 16
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Sugmuddring i vistra delen av sjon,

muddringsomrade 7 och 8.

- Upptagning av rotfilt i viistra delen
av sjon, muddringsomride 3,4,5 och
6.

- Tilliggsmuddring av provrutorna
10, 15, 23, 24 och 31 (numrering
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1994-08-30
1994-08-30

1994-08-30
1994-08-30

enligt programmet for miljskontroll
bilaga 10.3)
- Ekolodning efter avslutad
ordinarie muddring i viistra delen av
sjon.
Information; VA-verken, Vetlanda kommun.

Information; Kalmar linsavdelning av Sv. Byggnadsingenjorers Riks-
forbund.

Information; Daghemspersonal, Virserum och Jarnforsen.

Projektméte nr 22

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, dndringar och avvikelser, information, projekte-
ring, milj5 - ersittningar och entreprenad.

Av siirskild vikt vid métet var frigorna om:
Planering, tidplan, indringar, projcktering, miljd - ersiittningar
och entreprenad

Planering, tidplan, dndringar:

- Aurbetet drifas med tidplanen. Platskontoret avvecklas till 1994-
12-31.

- Andringsanmilan nr 8 avseende deponin behandlas.

- And:ingsanmﬁlan or 10 limnades in. Den avser omdjliggjord
muddring inom omrédena 6 och 8. Omradena bestar av isilvs-
material som ej kan sugmuddras. En okulirbesiktning gav vid
handen att PCB-haltiga massor inte finns i dessa omraden.

Projektering:

- Grundvattenobservationer vid deponi; Pir Elanders PM dela-
des ut vid métet.

- Beslut om itgiird mot grundvatten i deponi; Piir Elander for-
mulerar ett forslag pa optimal grundvattensinkning och separat
avledning av grund- och ytvatten.

- Sondering av bottensediment; Andringsanmilan avseende son-
dering for kartering av fibersediment inom omriden 34 och 35.

Milj6 - ersittningar:

- Miljskontroll, arbetsliget; Filtarbete, provtagning och rappor-
tering pagar.

- Burférsék med regnbage 94/95; Pagir.

- Kwalitetsrevision miljokontroll.

- Bottenprovtagningar, slutkontroll; Omrade 47 eftermuddras nu.
Inom omride 35 dr provtagningsresultatet ca 1 mg/kg TS. For-
nyad provtagning sker i omride 1 och 35 efter "dammsugning”.



1994-09-02
1994-09-06
1994-09-07
1994-09-14
1994-09-19

- Revidering av miljskontrollprogram; Klart och utdelat,

- Ersittningar till markigare; samma ersittning som for 1994 be-
talas ut till markigare; summa 22.918 kr.

- Planerade arbeten; Enligt kontrollprogram.

Entreprenad:

- Arbetsliget och rapport frin senaste byggmote; Nu har 117.000
m3 muddrats. All kontrakterad muddring avslutas den 1/9.

- Ansprik frin entreprendren; Diskuterades.

- Ekolodning; Klar.

- Eftermuddring; omridena 1 och 35 skall "dammsugas” vecka
36.

- Kompensationsmuddring for kvarlimnade sediment i omride
1; Frigan behandlas efter det att eftermuddring i omride 1 och
35 dr klar.

- Frigor infor slutbesiktning; Slutbesiktning sker den 1/12. For-
besiktning sker vecka 38-39.

- Fragor infor samrid med linsstyrelsen; Vid samradet skall hing-
bron och deponin besokas.

- Vilka kallas till fér- och slutbesiktning; Per-Ola Persson, Hans
Norrby, Ebbe Lerni och Kjell Hansson kallas.

- Frigor till nista byggmdte, planerade aktiviteter; Nista bygg-
méote hills den 26/9.

- Inmitning av deponi; Lantmiteriet redovisar inmitning av hog-
kontaminerade sediment pi ett ex av relationsritningen, fore tick-
ning. Beslut om avvikelse frin muddringsplanen enligt avvikelser-
apport nr 5 togs.

Samrid med linsstyrelsen i Kalmar.

Information; Gatukontoret, Hultsfreds kommun.
Information; Naturvirdsverkets skogsindustrienhet.
Teknikméte angiende deponi.

Projektmote nr 23

Vid métet behandlades huvudsakligen fragor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, indringar och avvikelser, information, projekte-
ring, miljo - ersittningar och entreprenad.

Av sidrskild vikt vid métet var fragorna om:

Planering, tidplan, dndringar och avvikelser, projektering, milj6 -
ersittningar och entreprenad

Planering, tidplan, indringar och avvikelser:

- Muddringsarbetena ir avslutade. Avvecklingen ér tre veckor sen
jamfort med tidplanen. Avvattningen ir avslutad. Avvecklingen
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ir ca tre veckor sen. Deponering pigir och ir ca tvd veckor for-
senad. Sidd far kanske skjutas upp till viren 1995. Arbetena
kommer att avslutas inom planerad tid, se huvudtidplan.
Andringsanmﬁlan nr 10 Fimnades in. Den avser kulvertering av
ytvattendiken. Medel for dndringen avsitts ur projektreserven.
Andringsanmilan nr 11 avser mitning av hydraulisk konduk-
tivitet i den hogkontaminerade delen av deponin.

Projektering:

Grundvattenobservationer vid deponi; inget nytt.

- Eventuell grundvattenintringning i deponi; Utredning klar fére

6/10.

Milj6 - ersittningar:

Miljskontroll, arbetsliget; Grundvatten, senaste analysresultat
indikerar stigande PCB-halter under sommaren 1994.
Burforsék med regnbige 94/95; Klart.

Kvalitetsrevision miljokontroll; inget nytt.

Program fér uppfoljning av grundvatten i anslutning till deponin.
Bottenprovtagningar; Provtagningarna visar att ytterligare mudd-
ring inte behovs.

Ersittningar till markigare; Klart.

Planerade arbeten; Enligt kontrollprogram och program f6r upp-
foljning av grundvatten.

Entreprenad:

Arbetsliget och rapport frin senaste byggmaotet;

All muddring avslutades 1994-09-14. Teoretiskt har 118.040
m3 muddrats. Av dessa dr 6.000 m3 tilliggsmuddringar.
Ansprik frin entreprenéren; Inget nytt.

Ekolodning; Det konstateras att muddring har skett till fére-
skrivet djup.

Kompensationsmuddring for kvarlimnade sediment i omride
1; Villkor for godkiinnande av avvikelserapport nr 4 dr uppfyllt 1
och med att det uppmitts att 2,3 kg PCB har limnats kvar - att
jimf6ra med villkoret pa 2,6 kg PCB.

Avetablering av muddrings- och avvattningsutrustning; Klart
om ca en méinad.

Godkinnande betriffande saneringens resultat; Projektmétet
godkinner saneringsresultatet efter slutfrd sedimentprovtagning
och ekolodning. Se bilaga.

Resultat frin samridsméte med linsstyrelsen i Kalmar
Hyrestid for platskontoret. Utstiillningarna tas omhand av kom-
munen.

Fragor till nista byggmote, Enligt ovan.



1994-09-20
Scptcmbcr
1994-09-26

1994-10-05
1994-10-06

1994-10-25

- Inmiitning av deponi.
Information; Kommunstyrelsens arbetsutskott, Hultsfreds kommun,
Information; Kommunstyrelsen mm, Vetlanda kommun.

Byggmoéte nr 17
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddrin - Justeringsmuddring efter ekolodning
1 vistra delen av sjon.
- Tilliggsmuddring i provrutorna 35
och 47 enligt bilaga 10.3 i pro-
grammet f6r miljskontroll,

Information; Chalmers Tekniska Hogskola.
Bestillarmote nr 15'

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om étgirder for
grundvattenforhillande i deponin, program fér grundvatten-
observationer i anslutning till deponi, handhavande av grundvatten-
kontrollprogram, genomgéng av offert samt informationsfragor.

Projektméte nr 24

Vid moétet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-
nering, ekonomi, information, projektering, miljé - ersittningar och

entreprenad.

Ay sirskild vikt vid métet var fragorna om:

Projektering, miljo - ersittningar och entreprenad

Projektering;

- Grundvattenobservationer vid deponi, resultat.

- Eventuell grundvattenintringning i deponi; Information frin
bestillarméte 15. Projektet avvaktar med itgirder medan
grundvattenférhillandena kartldggs mera noggrant. Punkten ér
i och med detta avslutad.

Milj6 - ersittningar:

- Miljskontroll, arbetsliget

- Kvalitetsrevision miljokontroll, samrid med Bengt Nilsson.

- PCB-provtagning i grundvatten; Tvi extra provtagningar gors
under hésten.

- Planerade arbeten; Enligt kontrollprogram, tidplan for
effektuppf6ljningen under 1995 och 1996 forbereds .

Entreprenad:

- Arbetsliget; Arbetena med avstidning och slutjustering av mark-
omridena pagér. Arbetet vid deponin skall vara klart den 1/11.
Omridet vid hiingbron skall vara avslutat den 4/11.
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1994-10-28

Ansprik frin entreprenoren; Inget nytt.

Kulvertering av dike; Klart. Rensning frin kulterten ut i mossen
kvarstar,

Avetablering; pagar.

Uppféljning av samrid med linsstyrelsen; Efterkontroll sker
1994-11-10.

Inmitning av deponi.

Tid for shatbesiktningen.

Fragor till nista byggmote; Inga,

Entreprenad helt avetablerad.

Uppfolyning
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1994-11-14

1994-11-22
1994-12-01
1994-12-06

Byggméte nr 18
Under perioden firdigstillda arbeten:
B.3 Muddring - Avetablering och borttransport

av maskiner mm

C.1 Avvattning - Avetablering och borttransport

av maskiner mm

D.2 Deponering - Utliggning av titlager

- Utliggning av tickning inkl
matjord

- Ombhindertagande av spill

- Slutplanering av deponi

- Rensning av dike

- Avetablering och borttransport av
maskiner, kontor, personalbodar mm

Arbetsplatsen var helt avetablerad 1994-10-28.
Slutbesiktning.

Fﬁrdigstﬁﬂandetidpunkt enligt kontrakt med entreprendr.

Projektméte nr 25

Vid métet behandlades huvudsakligen frigor om: projektliget, pla-

nering, ekonomi, dndringar och avvikelser, information, projekte-

ring, miljé - ersittningar och entreprenad.

Av sirskild vikt vid métet var fragorna om:
Projektliget, tidplan, projektering, miljé - erséittningar och en-
treprenad



1995-04-06
Okt 1995

1996

1997-03-05

Projektliget, tidplan:

- Entreprenaden ir nu godkiind med tva fel: 1: Protokoll med god-
kinnande av anslutning av arbetsvig till vig 127 frin vigverket
saknas; 2: grissidd cj utford. Projektliget betecknas som mycket
gotL.

- Arbetet ligger i fas med huvudtidplan.

Projektering:

- Grundvattenobservationer vid deponi, resultat.

- Avtal, bekriiftelse pa uppdraget om avlisning av grundvatten-
ror.

Miljé - ersittningar:

- Miljokontroll, arbetsliget.

- Kvalitetsrevision miljékontroll, samrid med Bengt Nilsson.

- PCB-provtagning i grundvatten.

- Planerade arbeten; Emsforsstationen, fortsatt PCB-provtagning
en ging per manad. Proven fryses f6r senare analys. Miljokontroll
95,96 sker enligt kontrollprogrammet och i samrid med berdrda
inom projektet. Manadsrapporter skickas till linsstyrelsen.

Entreprenad:

- Slutbesiktning och entreprenader; Slutbesiktning skedde den 22/
11. Entreprenaden godkindes. Kvarstiende arbeten, sidd, sker
under maj 1995. Besiktning sker ca den 1/6-1995. Garanti-
besiktning sker senast 1996-11-22.

- Ansprik frin entreprendren; Inget nytt.

- Samradsmote med linsstyrelsen i Kalmar 1994-11-10; Upp-
foljningen av samridet med linsstyrelsen avlopte utan vidare
pipekanden frin linsstyrelsen.

- Relationsritningar; Bestillt hos lantmiteriet.

- Platskontoret; Allt ska bort ur platskontoret fore arsskiftet. Te-
lefon och fax stings.

Bestillarméte nr 16

Jirnsjons PCB-sanering ingér som en del i ett stérre handlingspro-
gram som omfattar efterbehandling och sanering av omriden som
skadats av tidigare industricll eller annan verksamhet. Programmet
dverlimnades av Naturvirdsverket till regeringen.

Efterfoljande miljokontroll, dvs efterkontroll, bedéms inte som
meningsfullt att genomf6ra innan situationen i Jarnsjon har hunnit
stabiliseras. Denna kan komma att starta tidigast 1996.

"Sanering av Jirnsjon i Eman - miljskontroll, efterbehandling och
sanering”, Naturvirdsverkets rapport 4746.
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1997-12-31

1997 -

Jirnsjoprojektet har slutligt avrapporterats och erfarenheter har lyfts
fram for att kunna anvindas av andra liknande projekt i Sverige.
Genom rapporten har ocksd miluppfyllelsen i projektet vad giller
att projektet ska vara kunskapsuppbyggande for liknande sanerings-
projekt uppfyllts darfor 4r rapporten omfattande och grundlig till
sin utformning. Erfarenheterna kommer dessutom att leva kvar
under en lang tid genom de personer som varit knutna till projek-
tet. En stor mingd dokumentation och forskarrapporter finns att ta
del av for den som ir intresserad. Den crfarenhet som ér rentav
oméjlig att formedla dr den sammansvetsade sammanhillningen i
projektet och alla de anstringningar som gemensamt har bidragit
till det framgangsrika projektgenomforandet. Ansvariga i framtiden
for liknande projekt vad giller insats, omvirldsforhéllanden och
komplexitet bor beakta att det som skapade framging i Jirnsjo-
projektet inte enbart utgjordes av summan av organisationens delar
utan nigot mycket mer som i manga delar kan upplevas som
imaginirt men som kom att spela en avgérande roll for framgingen.
Det som i Jiirnsjoprojektet i efterhand kan betraktas som ett enkelt
arbete var i gjilva verket av en oanad komplexitet, det fanns i pro-
jektet inte en enda person som i detalj kunde hela projektet, alla var
tvungna att forlita sig pd varandras kunskaper att bygga sina egna
kunskaper pi. Det krivdes mycket av var och en. Betink att varfor
saneringen kunde genomfbras var ett resultat av minga aktérers
gemensamma anstringningar frin det att skum vid Emins myn-
ning identifierades, de inledande undersékningarna om miljé-
tillstdndet, forstudie, huvudstudie, finansiering och till genom-
forandet av saneringen.

Miljokontroll och efterkontroll av grundvatten i deponi samt PCB-
forhallandet 1 Jrnsjon och Emén kommer att mitas och kontrolle-
ras. Hultsfreds kommun svarar for detta.
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Specialundersékningar har genomforts i dtta olika delar. Resultatet av dessa under-
sékningar ssmmanfattas i detta appendix B.

1 Kemisk och biologisk karakterisering av suspenderat material 2
2 Kemisk karakterisering av vatten 5
3 Burforsok med regnbige 6
4 Undersokningar av abborre 7
5  Bottenfauna fér kemisk analys 8
6 Bottenfauna for kvantitativ och kvalitativ analys 10
7 Undersokning av bestindstithet och tillvixt fér ensomrig lax, havséring

och stationir oring 12
8  Fysikalisk-kemiska mitningar vid efterkontrollen 14

En redovisning av projektets vetenskapliga resultat finns i tidsskriften AMBIO nr 5
augusti 1998.
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1 Kemisk och biologisk karakterisering av suspenderat material
Insamling sker med hjilp av sedimentfillor. Undersékningen inkluderar analys av
PCB, PAH och PCDD/PCDF. De organiska féreningar som denna studie ér folu-
serad pi uppvisar en hég fordelningskvot mellan organiskt kol och vatten, vilket
innebir att de i hog utstrickning binder till partiklar i vatten. Transporten av partikel-
bundna miljsféroreningar mot bottnarna i ettvattenomrade har dirfor studerats med
hjilp av sedimentfillor som samlar det partikulira materialet som sedimenterar.

Utférandeansvarig: Dag Broman, Stockholms universitet
g g
Bj6rn Brunstrém, Uppsala universitet

Bakgrundsdokument: Nv rapport 4073, 4074

Kemisk karakterisering av suspenderat material
Analys av innehill av PCB, PCDD/F och PAH i 1994/1995 och 1996 irs botten-
sedimentprover - jimforelser av alla analyserade prover frin 1991 och 1996

Carina Nif, Dag Broman och Yngve Zebiir
Akvatisk Kemisk Ekotoxikologi, Zoologiska institutionen
Stockholms universitet

Sammanfattning 1991 - 1996

Suspenderat partikulirt materiel har insamlats med sedimentfillor i fem sjdar i Emans
sjosystem. Dessa ér Flogen och Aspédammen (uppstroms Jirnsjén), och Jarnsjon,
Blankan och Grénskogssjon (de bada sistnimnda nedstréms Jirnsjon). Insamlings-
perioderna ar varit sammanlagt sex stycken och #r tinkta att dterspegla olika tids-
perioder i saneringsarbetet av Jirnsjéns bottensediment: 1991 (ca juni-nov) = innan
saneringen, 1993 (ca april-nov), 1994 (ca nov93-dec94) och 1994/95 (ca dec94-
maj95) = under saneringsarbetet och 1995/96 (ca dec95-maj96) och 1996 (ca maj-
sep) = efter saneringen.

Bottensedimentprover har insamlats i mindre utstrickning frin 1991 och 1996
fran ngra utvalda sjbar.

PCB Fér halter av orto-PCB och (dito halter av toxiska ekvivalenter) i samt-
liga insamlade sedimentfilleprover frin 1991 till 1996 kan man se en tydlig uppging
for Jirnsjon under 1993 och i viss man under 1994/95 medan halterna 1991 och
1996 ir lika. Jimfort med halterna i samtliga prover frén Jirnsjon si dr de frin Aspé-
dammen, Blankan och Gronskogssjon ligre och timligen lika sinsemellan, men klart
forhsjda jimfort med halterna i proverna frin Flogen som isin tur dr lika for samt-
liga provtagningsperioder. For Aspsdammen och i viss min dven for Gronskogssjon
ser det ut som om halterna har minskat gradvis fran 1991 till 1996. For botten-
sedimentproverna si ir bilden mycket tydlig pé si sitt att halterna i Jarnsjon 1991 ir
manga ganger hogre 4n motsvarande frin 1996. Den relativa férdelningen mellan
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grupper av PCB med olika kloreringsgrad (triklorerade, tetraklorerade osv) i de olika
sedimentfille- och bottensedimentproverna frin 1991 - 1996 skiljer sig tydligt 4t
beroende pd om de dr tagna i Jirnsjén och sjdarna nedstréms eller i samtliga sjdar
uppstroms. Prover tagna uppstréms uppvisar hogst relativa halter av pentahexa- och
heptaklorerade PCB medan for prover nedstréms ir fordelningen i stort sett den
omvinda, dvs halterna av ligklorerade PCB (tri- och tetraklorerade PCB) domine-
rar.

Non-orto-PCB Jimforelse av halterna av non-orto-PCBer (och éven TEQ av
non-orto-PCBer) i sedimentfillematerial fran 1991 och 1996 visar tydligt att Jarn-
sjon legat pa hogst halter under alla insamlingsperioder. Tydligt 4r ocksi att flogen
och Aspédammen hela tiden har uppvisat liigre halter 4n Blankan och Grénsskogs-
sjon. For Jirnsjon tycks det som om halterna har minskat kontinuerligt fran 1993 till
1996. I bottensediment frin Jirnsjon har halterna sjunkit ca 70 ginger frin 1991 till
1996 (haltminskningen i TEQ-halter har i princip varit lika stor). Om man jimfor
bidraget av TEQ (fran 1993-96) fran non-orto, respektive orto-PCB si finner man
att for bide Flogen och Aspsdammen s ir bidraget av TEQ_frin non-orto-PCB
lagre dn vad det ar for Jirnsjon, Blankan och Grénskogssjon. Speciellt for Asps-
dammen si dr bidraget frin non-orto-PCB bidraget for ca 90% av totala TEQ-
halterna.

PAH PAH-halterna frin samtliga sjsar och insamlingsperioder kan siigas vara
inom samma storleksintervall, utom Jirnsjon under perioderna 1994/95, 1995/96
och 1996 som dr Klart forhtjda (pa torrviktsbasis ir dven halterna i Aspédammen
forhojda jimfért med Gvriga prover). Nir man jamfor bottensedimentprovet frin
1991 frin Jérnsjén med motsvarande frin 1996 kan man se att halterna har minskat
till hiilften.

PCDD/F En jimférelse av PCDD/F-halter (och dito TEQ) i sedimentfille-
material frin de olika sjéarna frin 1991-96 visar att skillnaderna inte ir sirskilt stora
varken mellan sjbar eller perioder. Hogst halter uppvisade Jirnsjon 1993 (och Asps-
dammen 93 vad avser TEQ) medan det inte dr nigon stérre skillnad mellan

insamlingsperioderna 1991 och 1996 for Jirnsjon. Halterna av PCDD/F i Jirnsjéns

_ bottensediment har minskat dramatiskt ca 300 ginger frin 1991 till 1996. Motsva-

rande minskning i TEQ-halter har varit ca 100 ganger. (Samtliga haltjimforclser ir
pa kolviktsbasis om inget annat har angivits.)

Biologisk karakterisering av suspenderat material

Kort sammanfattning av erhéllna resultat fran projektet:

EROD-inducerande potens av extrakt frin sedimentfillematerial insamlat i in fore,
under och efter bottensaneringen av Jirnsjon

Bjérn Brunstrém, Magnus Engwall, Katarina Hjelm

Institutionen for miljé- och utvecklingsbiologi

Uppsala universitet 1997



Biologisk bestimning av halten dioxinlika foreningar i sediment och sediment-
fillematerial insamlat i Emans vattensystem fore, under och efter bottensanering-
en av Jirnsjon

Magnus Engwall och Bjérn Brunstrém

Institutionen for miljé- och utvecklingsbiologi

Uppsala universitet
Med en biologisk metod bestimdes totalkoncentrationerna av dioxiner och

dioxinlika foreningar (andra féreningar med samma verkningsmekanism som dioxiner)

i bottensediment och sedimenterande partikulirt material insamlat i sedimentfillor.

Proverna samlades in i Emén fore, under och efter muddringen av Jirnsjons PCB-

kontaminerade sediment. Den biologiska testmetod som vi anviinde vid analyserna

bygger pi att dioxiner och dioxinlika foreningar orsakar forhojd aktivitet av ett en-
zym som bla. finns i levern hos olika djur. Den enzymkatalyserade reaktion som
miits ir deetylering av etoxyresorufin och reaktionen kallas for EROD (Ethoxy-

Resorufin O-Deethylation). Kycklingembryon ir mycket kinsliga for dioxiner och

dioxinlika foreningar och dessa substanser orsakar kraftigt forhojda leveraktiviteter

av EROD. I vart testsystem miter vi olika foreningars/extrakts formiga att inducera
skad EROD-aktivitet i odlade levrar frin kycklingembryon. Genom att respektive
extrakts formaga att orsaka forhojd EROD-aktivitet sattes i relation till den EROD-
inducerande formigan hos den mest aktiva dioxinen, 2,3,7,8-tetraklordibenso-p-
dioxin (TCDD), kunde totalinnehallet av dioxiner och dioxinlika foreningar i extrak-
ten uppskattas och uttryckas som koncentrationen TCDD ekvivalenter. Extrakten
frin sediment och sedimentfillematerial separerades i tre fraktioner som innehdll

alifatiska/monoaromatiska, diaromatiska, respektive polyaromatiska foreningar. I

fraktionen med diaromatiska foreningar fanns t. ex. PCB och olika dioxiner och i

den polyaromatiska fraktionen terfanns bland annat polycykliska aromatiska kolvi-

ten. De viisentligaste resultaten frin véra studier var féljande:

«  De diaromatiska och polyaromatiska fraktionerna av samtliga extrakt orsakade
okad EROD aktivitet i levrarna medan fraktionerna som innehdll alifater/ mono-
aromater visade mycket lig aktivitet.

+  Sedimentproverna insamlade i Jirnsjén 1991 uppvisade den hogsta total-
koncentrationen av EROD-inducerande foreningar av samtliga testade prover
frin Emasystemet.

- Koncentrationen av EROD-inducerande foreningar i sedimentproverna insam-
lade i Jarnsjon 1996 var ungefir 1% av koncentrationen i 1991 drs prover. Kon-
centrationen i Jirnsjons sediment 1996 var ungefir lika hog som den vi fann i
ett sedimentprov fran Flogen insamlat vid samma tidpunkt.

»  Forhajda koncentrationer av EROD-inducerande foreningar noterades i de
diaromatiska fraktionerna fran sedimentfillematerial insamlat i Jérnsjon under
1993 och 1994, jimfort med motsvarande fraktion frin sedimentfillematerialet
insamlat 1991. Denna forh6jning berodde sannolikt pa muddringsaktiviteterna
i Jirnsjon under 1993 och 1994.
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* I sedimentfillematerialet insamlat i Jirnsjén under 1996 var koncentrationen
av EROD-inducerande diaromatiska foreningar ungefir hilften av den kon-
centration som uppmittes i proverna frin 1993 och 1994. Koncentrationerna i
proverna frin 1996 och 1991 var ungefir lika.

*  Koncentrationen av EROD-inducerande diaromatiska foreningar i det parti-
kuldra materialet frin sedimentfillor i Jirnsjon 1996 var fortfarande hdgre in i
sedimentfillematerial insamlat i sjdar uppstréms Jirnsjén under 1996,

Avslutningsvis kan konstateras att den biologiska bestimningen av total-
koncentrationen dioxiner och dioxinlika féreningar visade sig mycket anvindbar. En
god overensstimmelse mellan biologiska och kemiska analysdata erhélls for
diaromatfraktionerna frin de flesta av de prover som undersoktes.

2 Kemisk karakterisering av vatten

Undersokning av PCB, PAH och PCN i vatten.
Returvattenflodet (m3/h), utgiende vatten till Jarnsjon.
Uppskattad volym muddrat sediment (m3/h).
Volymerna uppmuddrat mudder (m3/h).
Torrsubstanshalt 1 avvattnat sediment (%).

Fér att kontrollera att PCB ir de imnen som idr dimensionerande for efterbehand-
lingsarbetena har analyser av andra miljspaverkande dmnen utforts, bade i Emin
och vid rening av returvatten.

Utférandeansvarig: ~ Delprojektledare for delprojekt miljé- ersittningar, som ocksi
meddelade ITM limplig tidpunkt for provtagning.
ITM har analyserat PAH och PCN.

Bakgrundsdokument: Nv rapport 4073 och 4074, samt Nv rapport 3829 och Jirn-
berg et al, under publ. Polychlorinated Biphenyls and
Polychlorinated Naphtalenes in Swedish sediment and biota.

De utforda analyserna har visat att de olika PCB:erna utgdr den stérsta risken av
analyserade dmnen.

3 Burforsok med regnbage

Fysiologiska, morfologiska och patologiska undersskningar av regnbige. Studierna
har genomforts for att dels undersoka skador av PCB hos abborre fran Jirnsjon, vid
kronisk exponering och dels underséka skador av PCB hos regnbige som bursatt i
Jirnsjon under cirka fyra veckor, akut exponering. Studicrna har sedan genomforts
efter saneringen for att utviirdera effekterna av genomforda atgirder i miljon.

Utférandeansvarig: ~ Lars Férlin?, Goteborgs universitet.
Leif Norrgren', Lantbruksuniversitetet.



Bakgrundsdokument: Nv rapport 4070,

! Institutionen for Patologi, Veterindrmedicinska fakulteten, SLU, Uppsala
2 Zoofysiologiska avdelningen, Géteborgs Universitet, Medicinaregatan 18, 413 90
Gaoteborg

Undersokning av abborre och regnbage fére, under och efter sanering av Jirnsjon
I samband med det omfattande saneringsprojektet av Jirnsjon har en studie av fisk
hilsa genomforts, detta med malsiittning att bedéma om fisken i omridet paverkats
negativt av det PCB-kontaminerade sedimentet i Jirnsjén eller i ssmband med det
muddringsarbete som utférdes 1993-94. Vid de fiskeribiologiska undersokningarna
har vil beprévade modeller och analysmetoder anvints. Vid dessa undersskningar
anvindes abborre, en art som ir stationir och dirigenom speglar ridande miljsfor-
hallanden pa fingstplatsen. Dessutom genomférdes burexponeringférsok vid vilka
regnbige sattes i nitkassar som placerades pa strategiskt limpliga lokaler inom Emiins
vattensystem.

Vid den studie av abborre som genomfordes fore saneringen 1991 konstatera-
des att individer fingade i Jirnsjon var kraftigt paverkade av PCB eller liknande
miljogifter, detta genom kraftiga cffckter pd det enzymsystem i lever som meta-
boliserar denna typ av foreningar. Vidare konstaterades leverskador som tidigare pa-
visats i samband med oxidativ stress. Liknande fysiologiska och morfologiska effek-
ter noterades dven hos burexponerad regnbége frin Jirnsjon. Den hoga toxiciteten
av bottensediment frin Jirnsjon och de kraftiga effekter som noterades pa vild ab-
borre bekriftades ocksi experimentellt genom olika laboratoriestudier.

Under saneringsarbetet 1993 genomférdes burférsok pé regnbage. Resultaten
visade att regnbage exponerad i Jirnsjon och vid dess utlopp blev paverkad av det
sediment lickage som orsakades under muddringen, detta trots att saneringsarbetet
genomfordes innanfor avskirmat omride. Saneringsfasens avslutning under 1994
genomfbrdes utan den avskirmning som nyttjats 1993. Detta resulterade i storre
effekter pa burexponerad regnbige vid jimforelse med undersskningen fran 1993.
Forutom fisk exponerad i Jirnsjon var individer frin lokaler nedstroms paverkade.
Detta tyder pa att muddringsarbetet utan skiirmar resulterade i storre lickage av
organiskt material och att detta transporterades en avseviird striicka nedstréms Jirn-
sjon. ;
Under projektets avslutande fas 1996 undersiktes abborre och burexponerad
regnbige, detta i enlighet med den studie som genomf6rdes fore sanering 1991. Stu-
dien av abborre visar att de effekter som noterades under 1991-irs undersokning pa
leverns enzym nivder och patologiska férindringar nu var férsvunna. De bur-
exponerade regnbégarna fran Jirnsjon visade fortfarande vissa férhéjda enzym ni-
vier vilket tyder p att en viss transport av miljdgifter fortfarande pagick under hos-
ten 1996.
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4 Undersokningar av abborre 1+

PCB - analys av abborre 1+. Abborre 1+ har levt ett &r och en sommar och ger dérfér
ett integrerat matt pa biotillgingligt PCB under denna tid. Undersékningen har
genomforts for att beskriva exponeringssituationen uppstroms, i och nedstréms Jirn-
sjon, bide fore, under och efter genomford sanering. Undersdkningen har ocksi an-
vints for att ge rekommendationer om acceptabla halter vid arbetena 1 Jirnsjon.

Utférandeansvarig: Per Larsson, Lunds universitet.
Bakgrundsdokument: Nv rapport 4069.

Sammanfattning av erhallna resultat frin Jirnsjdprojektet. Gudrun Bremle och Per

Larsson, Ekotoxikologi, Lunds Universitet, 1997-04-11

- PCB-kontaminerade sediment piverkar koncentrationen av PCB ivattnet ned-
stréms och vidare ocks3 halten i fisk.

- Sanering av PCB-kontaminerade sediment och placering i deponi pa land ledde
till 6kade PCB-halter i luften under arbetets ging. Halten minskade dock
exponentiellt med avstindet frin deponin och var nere pd bakgrundshalter inom
en radie av mindre dn 1 km. Efter tickning av deponin uppmittes PCB-halter
och congenerménster som i bakgrundslokalen dven éver deponiomridet.

- Efter avslutad sanering, déir 97% av PCBn i sedimentet deponerats vilket ledde
till kraftift minskade PCB-halter i sjons sediment, minskade PCB-koncentra-
tionenivattnet. Den sdsongsmissiga variationens amplitud minskade. Vid hoga
fléden, speciellt under forsta vintern efter saneringen, antas viss resuspension
av dtersedimenterat material. Variationer i PCB-halter och sammansittning av
congener i Jirnsjon efter sanering kommer troligen med tiden att likna den i
uppstromslokalen.

- Resultat frin uppstromslokalen gav att PCB-halten i en 4 varierar under aret

och beror av vattenflodet men ocksa av vatten temperaturen. Killan till PCB i

an varierar ocksd déir man vid hégfléde har en dominerande killa fran atmos-

firiskt nedfall. Vid lagt flode dominerar interna killor som desorption frin
sediment. Detta styrktes ocksi med congener specifik analys.

- PCB-halteni ettirig abborre i Jirnsjén fangad tvi ir efter avslutad sanering var
halverad jamfort med fore sanering. Minskningen 4r huvudsakligen en effekt
av borttagandet av de fororenade sedimenten. I uppstrémslokalerna var ocks
halten PCB i ettirig abborre ligre 1996 jimfért med 1991, Detta diremot
beror troligen pa ett minskat atmosfiriskt nedfall tver tiden.

5 Bottenfauna for kemisk analys

Analys av PCB och Hg av Anodonta. Undersékningarna har gjorts for att se om
halterna av PCB och kvicksilver eventuellt avklingar i bottenfauna efter genomférd
efterbehandling.

Utforandeansvarig: Christina Ekstrém, Stockholms universitet



Bakgrundsdokument: Nv rapport 4166 och FAO no. 212.

Analys av PCB och Hg halter i Anodonta. (ITM-rapport 69, PCB i Jirnsjén-Botten-
faunaundersokning samt kemisk analys av dammussla mm))

Hasten 1991, innan saneringen av Jirnsjon hade paborjats, insamlades orga-
nismer, i lugnflytande delar av an och i sjdar, for PCB- och Hg-bestimning.
Organismerna utgjordes av musslor av sliktet Anodonta och sétvattensgrisuggor,
Asellus aquaticus. Hosten 1994 respektive 1996 genomfordes ytterligare insamlingar
av Anodonta. Dessa insamlingara har gjorts efter piborjad repektive avslutad sane-
ring av Jirnsjon. Musslorna har insamlat genom skraphivning pa mjuka bottnar och
genom direktplockning i grundomraden. (1991 ars resultat finns redovisat i SNV
rapport 4166). Insamling av Anodonta har gjorts pa 5 platser i Emasystemet. For-
utom i Jirnsjon har insamlig skett uppstroms i Flogen och i Aspédammen, och
nedstréms vid Ammenis och i Grénskogssjén.

Storleken pa de analyserade musslorna varierar nagot mellan dren eftersom det
ej varit mojligt att hitta lika stora individ vid alla stationer och provtagningstillfillen.

Efter insamlandet har musslorna fitt gi i rent vatten frin provtagningsplatsen
over natten fr tarmtémning, varefter infrysning har skett. P laboratoriet har muss-
lorna preparerats efter viss upptining. Slutmuskel liksom tarm har avligsnats, déref-
ter har musslorna delat i tva lika delar en fér kvicksilveranalys och en for PCB-
analyser.

PCB- halter i musslor

Resultaten anges som halten PCB (summan av 7 kongener) pa firsk respektive
fettviktsbasis, Dessutom anges de 7 kongenernas procentuella férdelning i proverna
(PCB-profilen), se bilaga.

I Flogen lag halterna pa ungefir samma nivd 1991och 1994, medan en tre-
dubbling av halterna skett 1996. Trots detta ligger PCB-nivéerna ligst 1 Flogen dven
1996. De férhojda halterna beror till viss del pa nytillkommen ligklorerad PCB. For
att bekrifta att resultaten var riktiga gjordes extra PCB- analyser av ytterligare en
mussla frin vardera aret som bekriftade resultaten frin tidigare analyser.

I Aspodammen har halterna succesivt sjunkit frin 2,43 till 1,05 ppm p fettvikts-
basis. I Jirnsjon har halterna halverats, frin 6,59 till 3,06 mellan 91 och 94, och till
1,47 1996. Siledes en kraftig minskning.

Vid Ammenis har skett en minskning fran 91 till 96. Halterna i musslor frin
1996 var hégre vid Ammens in i Jirnsjén, vilket mjligen skulle kunna bero pi att
PCB- haltiga sediment fortfarande ir tillgingligt i bottnarna pé denna plats.

I Grénskogssjon har halterna sjunkit succesivt mellan ren. Frin 1,14 ppm
1991 till 0,77 ppm 1996.

Nir man ser pi den procentuella sammansittningen av de olika PCB kongene-
rna kan man se vissa skillnader mellan dren. De lagklorerade formerna som ir de
mest toxiska, har minskat i Jirnsjén, men kat i Flégen och Aspsdammen medan de
ligger pa ungefir samma nivi vid Ammenis och i Gronskogssjon.
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91 94 96
farskv, fettv. farskv, fettv. farskv.  fettv.
basis basis basis basis  basis basis
Flagen 1,19 0,09 0,515 0077 235 0,306
Aspédammen 25,6 2,43 9,75 141 5,86 1,05
Jarnsjon 98,82 6,59 18,6 3,06 9,21 1,55
eniis 3?' 3,11 102 1,94
Gronskogssjon 1,14 2,98 0,775

Hg-halter i musslor

Hg analyserna av musslor visade likartat resultat vid samtliga provtagningstillfillen.
Léga nivier ned till Ammesnis dir en forhsjning kunde konstateras, i Gronskogs-
sjon hade halterna dter minskat nagot. Férhojningen vid Ammeniis beror sannolikt
pi gamla utslipp bla i Paulistrémsan och kvardréjande effekter av dessa.

185

Flogen 146
Aspddammen 145 97 157
Jirnsjon 180 123 179

menis 420 404 451
Gronskogssjon 217 127 266

6 Bottenfauna fér kvantitativ och kvalitativ analys
~ Undersékningarna har gjorts for att se om effekterna av efterbehandlingen pi nigot
siitt avspeglas i bottenfaunans artsammansittning och/eller abundans.

Christina Ekstrém, Stockholms universitet.
Nv rapport 3108, 3109 och 4166.

Utfsrandeansvarig:

Bakgrundsdokument:

Bottenfaunaundersokningar i Emén fore och efter Jirnsjons sanering (ITM rap-
port nr 69)

Provtagningar av bottenfauna har gjorts i minadsskiftet april/maj 1992, 1993, 1995
och 1996. De tvi forsta provtagningsomgangarna ir bada frin tiden fore sanerings-
arbetet och de tvi senare frin tiden efter avslutat saneringsarbete. Provtagning har
skett vid tvd lokaler uppstréms Jirnsjén: nedstrdms Tjurken vid Strémmahult och
vid Kvillsfors, samt vid sex lokaler nedstréms Jarnsjon: utflodet ur Jirnsjon, Arena,



Ryningsnis, Fliseryd, vid Oxeholmarna uppstréms Kirrhultesjon, samt vid utflodet
ur Gronskogssjon.

Vid varprovtagningarna 1992 och -95 var vattenféringen i Eman kraftig vilket
vid flera stationer medf6rt att antalet insamlade organismerna ej varit av samma
storleksordning som 1992 och -96 niir vattenstandet var mer mattligt. Redovisningen
av antalet taxa har gjorts till sliikte eller grupp i ndgra fall till art. Grundtanken har
dock varit att samma nivi av artbestimmning redovisas for hela materialet, dven om
mer fordjupad artbestimmning gjorts vid nagra tillfillen.

Att gora jimforelser mellan olika provtagningspunkter i ett vattendrag som
Emin dr svart. An dndrar karaktir hogst pitagligt utmed sitt lopp. Strommande
partier blir mer sparsamt férckommande i de nedre delarna samtidigt som vatten-
flodet tkar. Partier av 4n med strommande vatten och sten och grusbotten har en
annan artsammansittning in de mer lugnflytande delarna med mjuka bottnar och
branta strinder, Till detta kommer effekter av eventuella utslipp frin industrier, sam-
hillen, jordbruk etc. Bista sittet att beskriva bottenfaunan ir med dterkommande
undersékningar av likartad karaktir pa samma lokaler.

Sparkprover har tagits vid alla stationer utom vid Jirnsjon och Arena dir
vegetationshivningar gjordes.

Vid Strommahult nedstréms Tjurken, kunde inga stora skillnader vad giller
artsammansittning konstaterats mellan ren. Viss variation i antal taxa liksom i fér-
delningen mellan grupperna har forekommit, men de dominerande grupperna ut-
gjordes av ungefiir samma taxa. Bicksldndor (Plecoptera) var procentuellt sett timli-
gen fitaliga, men representerades av flera taxa. Inom gruppen dagslindor
(Ephemeroptera) som utgjorde den storsta gruppen 1992, dominerade vid samtliga
provtagningstillfillen sliktet Baetis som utgjorde 80-91 % avantalet forekommande
ephemeridtaxa. Under 1993 och -95 var nattslindor (Trichoptera) den mest domi-
nerande gruppen. Cheumatopsyche lepida (Hydropsychidae) var dominerande
trichopterartart vid samtliga provtagningstillfillen. 1996 dominerade fjider-
myggslarver (Chironomidac) individantalsmissigt.

Vid Kvillsfors kunde pga hogt vattenstand endast havprov tas 1992, varfor jim-

forelse endast har gjorts mellan de tre senare provtagningarna. Dagslindelarver av
sliktet Caenis var vanligaste taxa i proven fran 1993 och -95 tillsammans med knott-
larver (Simulidae). 1996 dominerade fjiidermyggslarver. Bickslindelarver, och natts-
ldndelarver forekom i timligen ligt antal i proverna, men flera taxa frin respektive
grupp forekom.
Vid utflsdet frin Jirnsjén utgjorde dagslinde- och fjaidermyggslarver det dominera-
nde inslaget i proverna frin samtliga ar. dagslindelarverna utgjorde runt 70% av
antalet organismer fore saneringen, andelen minskade till straxt under 40% cfter
saneringen samtidigt som andelen av andra organismer tkade. Antalet patriffade
taxa fore respektive efter Jirnsjons sanering skiljer sig emellertid markant.

Vid Arena férekom inga stora skillnader i antalet taxa fore och efter saneringen.
dagslindelarver var dominerande grupp med undantag fér 1995 da fjidermyggs-
larver dominerade. Fjidermyggslarvernas andel i proverna ékade efter saneringen.

Appendix B

195



196 | Appendix B

Vid Ryningsnds har 1995 drs prov e tagits med pga for hogt vattenstind. Fjider-
myggslarver var mest dominerande organismgrupp vid dvriga provtagningstillfillen.
Dagsliindelarver var ocksi timligen vanliga. Provtagningen har mestadels skett i smirre
héljor och bakvatten vilket medférde en relativt hisg andel av oligochaeter och
vattengrasuggor (Asellus aquaticus).

Organismer frin samtliga forviintade grupper har pitriffats.

Vid Fliseryd har en extra station lagts in 1993, 1995 och 1996 pga svirigheter
att na stn Oxcholmarna. Alla forvintade organismgrupper ér representerade. Anta-
let taxa inom de olika grupperna ir relativt hogt.

Vid Oxeholmarna har provtagningar gjorts endast 1992 och 1996. Pi grund av
skillnader 1 vattenstind vid de tvi provtagningstillfillena skiljer sig artsammansitt-
ningen it.

Nedstroms Gronskogssjon har 1995 ars prover uteslutits eftersom dessa pga
hogt vattenstdnd ¢j var jimforbara med prover frin 6vriga provtagningstillfillen.
Musslor av sliktet Spaeridae och vattengrasuggor de mest dominerande grupperna,
tillsammans med nattslindelarver av sliktet Hydropsyche. Denna station skiljer sig
nagot frin 6vriga eftersom den #r beligen nira utflodet frin Gronskogssjon.

Vid en jimforelse mellan de olika provtagningspunkterna kan man konstatera
att skillnaderna mellan de olika ren ér timligen mittlig vad betriffar antalet fore-
kommande taxa (s Tab, 1) , speciellt om man jimfor situationer med motsvarande
vattenforing. Detta giller for samtliga stationer med undantag av utflsdet frin Jirn-
sjon dr ett &kat antal taxa patriffats efter Jirnsjéns sanering.

Dominerande organismgrupper skiljer sig ndgot mellan dren. Fjidermyggslarver
utgjorde en stdrre andel i proverna fran samtliga provtagningspunkter 1996.

Strémmahult 45 39 45

Kvillsfors 36 34 38
Jarnsjon 14 21 30 29

a 18 27 26 20
Ryningsnis 36 42 37
Fliseryd 46 39 43
Oxeholmarna nedstréms 26 35

Gronskogssjon 37 41 40




7 Undersokning av bestandstathet och tillvéxt for ensomrig lax, havsdring
och stationar dring
Undersékningen har utférts for att se om reproduktionen av stationir och havs-

vandrande 6ring péverkas av arbetena i Jirnsjon, vad giller antalet.

Uttérandeansvarig: Rolf Arnemo, Hogskolan i Kalmar.

Bakgrundsdokument: Arnemo, Rolf, 1992. Jirnsjoprojektet. Undersokning av
bestandstithet och tillvixt for ensomrig lax, havséring och
stationir 6ring i Eman 1992. Hégskolan i Kalmar december
1992.

Resultaten av egna och Fiskeriverkets undersckningar visar for lax och havséring att
under dren 1992-96 har yngelproduktionen varit ligre in vad som kan betraktas som
normalt, dvs om man jimfér med 1980-85. Det finns en stor variation, och enstaka
ar kan man notera, att titheten ir nistan normal fér endera av arterna. Det kan dock
sigas, att dessa liga individtitheter kan hiinforas till fler faktorer 4n inverkan av
atgarderna i Jirnsjon. Méinga andra faktorer har stor betydelse, sisom vattenforing
och vattentemperatur under sommaren, hosten, sjukdomar, paverkan under livet som
vuxna i Ostersjon. Vidare skall erinras om att fran 1987 paverkades yngelproduktionen
av grumling fran grivningar frain Hogsbyplatin 1987-89.

Detta senare resulterade bl a i att under de aktuella dren producerades mycket
firre ettiriga smolt, pd grund av forsimrad tillviixt, som ledde till att ynglen stannade
kvar ett ir till i 4n och vandrade ut som smolt forst som tvaariga. Detta leder till 6kad
konkurrens om mat och rum mellan de dldre och drets nyf'c')dda., dir de nya far simre
forhéllanden in annars. Forhdllandena kan si sméningom atergd till det som var
tidigare, ndmligen med stor andel ettariga smolt, men det ér osikert hur ling tid det
tar, Négra undersékningar for att folja upp detta har ej utférts.

Vattentermperatur har vissa av dren 92-96 varit hog, vilket ocksé ir himmande
tor tillviixten, och detta har som regel intriffat samtidigt som vattenféringen varit
extremt lag, vilket ger simre tillgang pé foda, och minskade ytor med limpliga beting-
elser for stromlevande arter. Aren 1992-94 var sidana ir. 1994 registrerades ocksi ett
sd markant bortfall av laxyngel, att man hade anledning att férmoda inverkan av
M74, som sedan den observerades forsta gingen i Sverige 1974 gett hog dodlighet
vid klickningen i odlingar, men inte registrerats tidigare hos naturmaterial.

Under dren 92-95 férekom en idgonfallande 6kad andel hybrider av laxéring,
jamfort med att stroindivid kunnat noteras pa enstaka lokaler. Dessa hybrider ger
inte upphov till ny avkomma. Minga stérningar av annat slag 4n muddringar i Jirn-
sj6n har intréffat, vilket inverkat pa populationstitheten.

For stationdir 6ring, som forckommer i omriden nirmast Jirnsjén, dvs
Ryningsnis borde effekter kunna registreras i forsta hand. Analyseras resultaten friin
denna lokal och jimférs med Notén som referens, noteras féljande. Bestindstitheter

(antal individ/100m2) framgér av tabell nedan:
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Ryningsnds, E6 Notan, E12

0+ >0+ 0+ >0+ !

fore griivn 1992 12 4 14 16

under gritvn 1993 20 13 36 56

under grivn 1994 0 0 26 9

efter grivn 1995 6 0 10 10

efter grivn 1996 elfisket fungerade ¢j tillfredsstillande

referens 1980 ej fiskat 62 43
1981 2 0 29 29
1982 3 0 48 19

Foljande kommentarer kan ges med anledning av dessa resultat och tolkningen av

dem:

1,

E12 erbjuder uppvixtomriden och upphallsplatser for alla dldersklasser frin
strand till strand. Vattenforingen dr mycket ligre i sidotillflodet Notan én i
Ryningsnis i huvudfiran. E6 kan erbjuda uppviixtbetingelser for 6ring under
tider med vattenforing runt ca 5m3/s, Lampliga omraden for 0+ ligger strand-
niira, och de reduceras kraftigt vid l4g vattenforing. Aldre 6ring in 0+ uppehil-
ler sig utanfér de strandniira omradena, dér vattendjupet ofta snabbt dkar till ca
1 m och mer éven under tider med lag vattenféring. Ménga platser erbjuder
limpliga betingelser for vuxen 6ring, men de ligger siledes utanfor de ytor som
prefereras av 0+. I Notin, E12 ovan, ingir saledes flera dldersklasser i gruppen
>0+, medan i Ryningsniis E6, 6vervigande del ir 1+,

Muddringar i Jirnsjén har inte inverkat pi antal 0+ 1993. Besittningstithet
och utvecklingen 1992-93 ir liknande E6 som vid E12.

Virden for 1994 kan ge intryck av effekter fran muddring pa E6, men franva-
ron av 6ring dir kan hiinforas till att endast fa vuxna lekt 1993. Populationen
inom hela omridet ir mycket begrinsad och sannolikt utsatt for stora sving-

ningar, Jamfor att laga tal pA E6 noterats dven 1981 och 1982, nir E12 samti-

digt visade hoga tal.

Oring har erhillits pi E6 1995, dvs efter muddring, som tecken pi att lek dgt
rum 1994, och att yngel klickts och viixt upp. Argangen 1994 kan direfter ge
upphov till ny avkomma.

Populationen vid E12 uppvisar stor variation mellan de olika iren, vilket dter-
speglar de naturliga lokala variationerna, t ex i vattenforing. Liampliga ytor for
yngelproduktionen ir storre vid E12 och dess nirhet dn vid hela forseni Rynings-
nis, varfor antal individer generellt ir stérre vid E12 jimf6rt med E6.

For lokaler nedstréms, t ex i Fliserydsomridet och vid mynningen i Em, kan resulta-
ten av elfisken i form av yngeltithet ¢j hinforas till effekter av muddring i Jdrnsjon.



Naturliga variationer i vattenféring och vattentemperatur samt ovan angivna andra

hindelser har orsakat stor variation i resultat av lek och produktion av arsyngel.

Primirdata fran undersékningarna har redovisats till Hultsfreds kommun, miljé-

kontoret.

8 Fysikalisk-kemiska matningar vid efterkontrollen

Undersokningen av fysikalisk-kemiska mitningar har genomforts for att jimféras

med tiden innan sanering och som stéd for 6vriga undersékningar vid utvirdering.
Mitningar sker i huvudsak som under 1991 drs undersokningar "Undersok-

ningsprogram fér Emén, sommaren och hésten 1991”7, Nv 1991-05-15.

Utférandeansvarig:

Lennart Johansson, Monsteris kommun
Anders Helgée, Hultsfreds kommun
Bo Troedsson, Vetlanda kommun

Bakgrundsdokument: Nv rapport 4068

(")vrig kontroll av vattenkvaliteten i Eman under och efter saneringsarbetena

For kontroll av hur saneringsarbetena paverkade vattenkvaliteten i Eman miittes bl a

totalfosfor, totalkvive, TOC och firgtal uppstroms- och nedstréms Jirnsjén.

Vid studier av analysresultaten frin stationerna 0.30 (uppstréms Jarnsjén) och
0.50 (nedstroms Jéirnsjon) visar det sig att halterna endast marginellt paverkades vid

passagen av Jirnsjén.

Figurerna redovisar resultaten for métningarna under 1993-1995
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FIGUR 1 - Totalfosfor-
halten i 0.30 och 0.50.
De mycket héga hal-
terna i 0.30 under
storre delen av 1994
beror pa provtagnings-
utrustningen. Under
Ovriga perioder ar tver-
ensstdmmelsen mellan
stationerna stor.

Appena’ix B

199



FiIcUrR 2 - Ingen skillnad
i totalkvavehalt mellan
stationerna 0.30 och
0.50 kunde noteras.

FIGUR 3 - TOC-halten
varierade mycket lite
under matningarna och
nagon paverkan frén
muddringsarbetena

kunde inte noteras.

FIGUR 4 - Fargtalet upp-
stréms- och nedstréms
Jarnsjon visar samma
arstidsvariation som
tvriga vattendrag i
omradet och nagon
paverkan som kan sat-
tas i samband med
muddringsaktiviteter
kunde inte observeras.
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RAPPORT 4991

Sanering av Jarnsjon 1 EEmdn

Slutrapport och erfarenhetsaterforing

SANERING AV PCB-KONTAMINERADE sediment i ett kiinsligt vatten-
system ir en komplicerad uppgift. For att lyckas kriivs medverkan frin
minga olika kompetensomraden. Jirnsjoprojektet ir ett demonstra-
tionsprojekt som syftar till att visa att det gir att atgirda férorenade
sediment utan att samtidigt orsaka skador pa miljon.

Under aren 1993 och 1994 muddrades 400 kg PCB frin Jéirnsjéns
botten. Jirnsjon dr en sjé i den riksintressanta Eman. I vattendraget
finns flera utrotningshotade djurarter. Milet var att minska PCB-
belastningen pi Emin och sinka halterna av PCB i fisk.

I denna rapport gors en slutredovisning av projektet och en erfaren-
hetsaterforing. Resultat och maluppfyllelse redovisas liksom de arbets-
sitt som anvindes inom projektet. Projektet beskrivs frin initiering
till genomférande och uppfoljning. Avsikten ir att formedla kunskap
till andra liknande projekt som kan bli aktuella i framtiden. Aven om
Jirnsjoprojektets férutsittningar inte giller for andra projekt bor sittet
att planera, organisera och folja upp arbetet kunna tillimpas i andra

efterbehandlingsprojekt.

1SN 0282-7298
ISBN g1-620-4991-7

NATURVARDSVERKET FORLAG

MY 4991 /99117500 EX [IL #70623)



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183
	Page 184
	Page 185
	Page 186
	Page 187
	Page 188
	Page 189
	Page 190
	Page 191
	Page 192
	Page 193
	Page 194
	Page 195
	Page 196
	Page 197
	Page 198
	Page 199
	Page 200

